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1. UTREDNINGSUPPDRAGET

Sunnandéfjirden strax séder om Oregrund, dr ett attraktivt vattenomride for
uppankring av batar, men ocks for bad och annan rekreation, eftersom den
ligger skyddad fran havet men 4nd4 nira bebyggelse och allminna végar.
Vid fjdrden finns ett 100-tal bostadshus, varav de flesta 4r sommarhus. Hir
finns ocksé en storre camping och tre allménna badplatser. Antalet batar i
fjérden har okat ar frin 4r vilket skapat konflikter mellan olika
nyttjargrupper.

I en skrivelse till kommunstyrelsen 4/11-90, 6nskar Kavaro byalag att
kommunen ska stoppa fortsatt uppankring av fritidsbatar i
Sunnandéfjdrdens inre del. Skilen som anges #r; problem med navigering,
olycksfallrisk for badande och ¢kande sanitir belastning pa vattnet. Man
ifrdgasitter ocksd det lagliga i bituppankringen, i synnerhet som de flesta
av bdtamna inte tillhor personer som 4r boende i kommunen (bilaga 1).

Vid en besiktningsresa med bét den 19/8-91 med representanter fran
byggnadsnidmden, fritidsnimden och byggnadsnimden studerades de
befintliga férhdllandena i fjarden. Trots den stora mingden bryggor och
bétar som konstaterades, ansdg man att dessa knappast kunde medféra
ndgra direkta oldgenheter, vare sig vad giller vattenkvalitet eller
mandverutrymme.

I samband med ett bygglovirende for en befintlig brygga i omradet vicktes
frégan att genom gemensamhetsanliggning och avtal mellan markégaren
(kommunen) och befintliga bryggiigare/batigare legalisera samtliga
bryggor. Detta skulle samtidigt ge mdjligheter att i fortsittningen ha
kontroll 6ver utvecklingen. For att motivera ett sidant forittningsarbete
ansdgs emellertid att mer information borde tas fram, for att klargora
huruvida uppankring och béttrafik paverkar miljon, speciellt d4 sjilva
vattenmiljon (bilaga 2).

Denna utredning har utforts pd uppdrag av kommunens miljokontor och
soker besvara framforallt foljande fragestillningar:

- dr vattenmiljon paverkad?

- kan paverkan kopplas till béttrafik, eller finns andra viktigare
péverkansfaktorer?

- finns skl till att foresla 4tgdrder, och vad kan i s4 fall goras?

2. VATTENMILJO

2.1 Vatten

Det har tidigare inte utforts ndgra vattenundersékningar i Sunnanéfjirden
som gor det mojligt att bedoma vattnets tillstdnd och paverkan . Inom
ramen for denna utredning gjordes emellertid en vattenprovtagning under
vérvintern 1992 (20/2) i Sunnanéfjirden, Norrfjirden samt
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Langalmafjirden' . Syftet var att erhilla en situationsbild av mingden
véxtnaring som mobiliserats i ytvattnet under vintern i som matt p& den
potentiella produktionen. Samtidigt syftade provtagningen till att spra
eventuell paverkan av avloppsutsldpp. Provtagningsplatserna framgar av
bilaga 3. )

Den vattenkemiska underokningen visar inga anomalier som kan antyda
péverkan frdn avlopp eller godande dmnen, tvirtom 4r vattenkemin
naturlig och likartad i samtliga provtagna vattenomréden (tab 1).

Tab 1. Ndring och coliforma bakterier, 20/12-92.

Sunnanéfjirden  Norrfjirden

Langalmafjirden
L.(yta) 2. (djup) 3. (yta) 4. (yta)

Totalfosfor P)ug/l 12 11 13 14
Fosfatfosfor (P04-P) 2 2 6 3
Totalkvive (N) 7 250 250 290 330
Nitrit (NO2-N) ~ 3 4 2 3
Nitrat (NO3-N) ”~ 45 50 65 45
Ammonium (NH4-N) ” 5 10 5 15
N oorg/Poorg 26 32 12 21
Konduktivitet, mS/m 900 910 890 900
E coli/100 ml (44°C) <2 <2

Halter av sdvil kvidve och fosfor motsvarar normala bakgrundshalter i
havsvattnet i Grepen och i den yttre skirgarden. Av ndringkvoterna
framgdr att fosfor bestimmer storleken pa varblomningen. Inga visentliga
skillnader rder mellan yt-och bottenvatten. Det visar att internbelastning
fran sedimenten (ndringslickage frin bottnarna) 4r mattlig eller marginell.
Som jamforelse till de uppmitta niringshalterna kan stillas en
varvintersituation i Osthammarsfjirden (mars 1991), dir
totalfosforhalterna var 27 ug/l i ytan och 87 ug/l vid botten.

' Prov togs p4 1,5 mdjup och analyserades med avseende pé kvive, fosfor och
coliforma termostabila bakterier (Sunnanofjirden). Analys utfordes féljande dag av
Hydrokonsult i Bromma enligt den metod som nyttjats i projektet ”Vixtniring och
vixtlighet i Uppsala lins sodra skirgard”. Vid provtagningstillfillet var isen
halvmetertjock och 6vertiickt av en dm-tjockt snéticke.
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Utslaget p4 bakterietestet visar att bdde Sunnanéfjirden och
Langalmafjirden har en paverkan av avloppsutslipp, men att halterna ir
mycket liga (under norm fér dricksvatten).

Enligt boende vid fjidrden som interjuvats, forindras vattenkvaliten under
varen/forsommaren fran klart och “rent” till grént och grumligt under
sommaren. Klagomal har stillts pa lukt och igenvixning i den innersta
delen av den lilla viken s6der om Kavardbro, men i sjilva vattenomradet
har inte observerats algblomning eller andra 6vergodningseffekter.

2.2. Vegetation ,

Overgddning och annan typ av paverkan kan utlisas ocks genom
undersokning av vixtforekomsten i vattnet, frimst pa bottnarna. Metotodik
och ett referensmaterial for sddan vegetationsanalys har upparbetats i
projektet "Vixtniring och vixtlighet i Uppsala lins sodra skiigrd” . I det
projektet har artférekomst, vitalitet och zonering av rotad vegetation
studerats p4 mjukbottnar i en stor del av kommunens sédra
skdrgardsomrdde. Genom jimforelser med siktdjup, (vdg)exponering och
paverkan av utgravning eller erosion frin bétar vid trdnga kanaler har
vegetationens utseende kunnat sittas i samband med olika typ av pdverkan.
Av bilaga 3 framgar vilka mjukbottnar som undersékts i och nirmast
Sunnanofjirden.

Sunnandfjirdens vegetation avviker markant frin vegetationen i nérbeldgna
vikar och fjirdar. Medan tex Lingalmafjirden, grundare delar av
Norrfjdrden, Bodaviken (s. Kavar Skaten) och Jirsoviken (s om J drson) ir
tackta av kransalger (frimst rédrifse Chara tomentosa, och olika
fanereogamer saknas vegetation p& mjukbottnarna i Sunnanéfjirden, 4ven
l&ngt upp mot strinderna. De arter som trots allt fsrekommer #r frimst
héstsvans (Hippuris vulgaris) och borstrifse (Chara aspera) som vixer i de
allra grundaste partierna. P4 nigot djupare vatten upptrider en del borstnate
(Potamogetom pectinatus) men framforallt Alnate (Potamogeton
perfoliatus samt_axslinga (Myriophyllum sp).

Histsvans och bortsrifse upptrider som typarter i kanaler och tringa
passager som grivts ut och/eller pAverkas av béttrafik (tex grunda partier i
Léngalmafjérdens utlopp mot havet i de tringa passagerna vister och séder
om Tdgen, eller motsvarande fortringningar i Jirsoviken. Alnate 4r vanlig i
hela skdrgdrdsomrddet men gynnas av grumligt niringsrikt vatten som tex

i Osthammarsfjirden och i innerskérgarden ned mot Harg.

En bottenlevande vixt som av allt att doma har drabbats svért av den
allménna milj6forsdmringen i skirgardsomradet 4r den storvuxna algen
svartskinna (Waucheria dichotoma). Den var tidigare en framtridande art
som vixte 1 tdta grona mattor pd 2-4 m djup p& mjukbottnarna, till foljd av
okad grumling och minskat siktdjup de sista artionderna i stort sett
forsvunnit helt. I Sunnanéfjirden 4r de 6vre gyttjelagren dven nira

¢ projektet ”Vixtniring och vixtlighet i Uppsala lins sodra skirgard-att jimfoéra
med tidigare studier, P Ridderstolpe, delredovisat i manuskript 8 nov 1991.
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stranderna till stor del uppbyggda av dod svartskinna, vilket visar att
forekomsten av svartskinna hér tidigare varit mycket riklig.

VEGETATIONSKARTA

B Intakt (téckande) bottenvegetation
Stérd (utslagen) bottenvegetation
o Levande svartskinna

x déd svartskinna

n havsnajas

Jérson

Kavaro
Skaten

- Losholmen

Fig 1. Mjukbottnar med intakt (tdckande) vegetation resp bottnar med
stord ellerutslagen vegetation inom det undersokta
skdrgdrdsomrddet.



I Langalmafjdrden samt p4 négra stillen i Norrfjirden pétréffas fortfarande
levande svartskinna. L4ngalmafjirden har ett ovanligt klart vatten och en
vilutvecklad bottenvegetation 4nda ned till 4 m djup. Hir vixer
tillsammans med svartskinnan ocks& stora bestand av Najas marina, en
mindre vanlig art som tyck vara sérskilt kinslig for uppgrumling erosion
och vdgpdverkan. I Norrfjérden dir vattnet 4r grumligare 4n i Léngalma-
fjdrden har svartskinnan lyckats 6verleva pa ndgra platser pa grunt vatten.
Léngre ut i Norrfjirden tex utanfor Jirsosundet och i Jarsofjarden (norr om
Jarson) dr svartskinnan helt utslagen. Kartan i fig 1, visar forekomst av
intakt (tdckande) bottenvegetaion och omraden med stérd eller utslagen
bottenvegetation.

3. PAVERKAN

3.1. Gédande dmnen

For att bedoma tillforseln av nirsalter till Sunnanéfjarden och olika killors
relativa betydelse har en enkel killférdelningsanalys utforts. Den baseras
pé arealuppskattningar , schablonsiffror pa arealforluster, kind deposition
frn nederb6rd samt beriknat antal personer anslutna till olika typer av
avloppsanlidggningar * . Avrinningsomrédet har avgrinsats i filt med st6d
av hojdkurvorna frén topografiska- och ekonomiska kartan. Arealer
jordbruksmark, skogsmark etc har framtagits ur ekonomiska kartan liksom
antalet hushall inom avrinningsomradet (fig 1).

Sunnanéfjdrden 49 ha

Sjoar/kédrr3 ha

Dikad myr 8 ha
er 15 ha

skog 300 ha

Hela avrinningsomradet375 ha
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Fig 2. Avrinningsomrddets vattendelare och areal av olika marktyper

Avloppsanldggningama i omradet #r vil kiinda av milj6-och halsovérds-
forvaltningen. Avloppen frn campingomradet #r Gverfort till Oregrunds
reningsverk och flertalet av tidigare utslipp frén fastigheterna i Kavarsbro
dr numera dtgérdade med lokala infiltration/markbiddar. I fritidsomridet

* Metodik och valda schablonsiffror forklaras i kommunens Vattenoversikt
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s6der om fjdrden har nigra fritidtomter permanentats och flera har
installerat vatentoalett till egen avloppsanordning. Fortfarande saknar dock
storre delen av fritidsbebyggelsen WC. Permanenthushall med WC
beriknas till 35 st och fritidsboende med WC beriknas till 40 hushall.
Utsldpp frén bétar och fritidshus utan WC betraktas som marginell i
sammanhanget.

Med ovan redovisade siffror som grund har tillférseln av kvive till
Sunnandfjdrden beriknas till c:a 870 kg per ir medan tillférdeln av fosfor
beréknas till drygt 100 kg per 4r. En relativt stor del av ndringstillforseln
hérror frén bebyggelsen (c:a 40% av kvivet och mer 4n 80% av fosforn)
Naringsbelastningen p4 Sunnanéfjirden #r dock relativt maéttlig (17 kg
N/ha sjoyta resp 2,2 kg P/ha sjoyta) vilket kan jamforas med
Osthammarsfjirden dér motsvarande siffror har beriknats till c:a 40 kg
N/ha resp 3 kg P/ha *.

3.2. Batar och battrafik

Trots den kande mangden fritidsbétar i vara sjdar och skirglrdsomriden
har lite forskning utforts for att utréna hur batar och battrafik paverkar
vattenmiljon. En god kunskapssammanstillning av tinkbara ekolo giska
effekter ges i rapporten, “Miljoeffekter av smabatshamnar och smabatar-
en hjélpreda vid planering”. Allménnt giller att det ir sjdlva hamnen och
uppankringen av batar som ger storst skador p4 miljon, medan buller och
utsldpp av fororeningar har mindre direkt paverkan pa djur- och vixer.
Effekter av giftiga dmnen frin bottenfirger har troligtvis en liten eller
obetydlig pdverkan pa vattnet och dess organismer enligt rapportens
huvudforfattare, Erik Degerman ( muntl) . Nedan virderas effekterna av

bataktiviteten i Sunnanéfjirden

4. DISKUSSION
I hela skérgdrdsomrédet har sedan 60-talet en allmin nérsaltférhojning

- konstaterats, med minskande siktdjup och omfattande utslagning av bla

svartskinna som f6ljd °* . I Sunnanéfjirden ir inte bara svartskinnan
utslagen utan dven den naturliga kransalgs-vegetationen invid stranderna,
varfor ocksd andra paverkansfaktorer méste sokas. Den utférda métningen
av ndringshalter och beriknad niringsbelastning till Sunnanéfjirden visar
att ndringstillférseln frin land ir relativt mdttlig, speciellt vad giller kvive.
Av tidigare undersokningar av vixtplankton i Oregrundgrepen har
framkommit att kvive reglerar produktionen under sommaren ¢ Sannolikt
géller samma forhdllanden i Sunnanofjirden. Hydrografiska forhallanden
talar fOr att vattenomsittningen ir relativt god, varfor lokal paverkan ej

‘PR, Firma Ekologisk Teknik 1991, Miljésituationen i Osthammarsfjirden och
Granfjirden.

° PR, Firma Ekologisk Teknik, Preliminirt redovisade reultat fran projeketet
"Véxtnédring och vixtlighet i Uppsala lins sédra skirgérd, 8 nov 1991,

° Lindhal G, Wallstrém K, 1980, Vixtplankton i Oregrundsgrepen, sv
Bottenhavet, medd vixtbiologiska inst. Uppsala, 1980:8 och Lindhal G, Wallstrom K,
1985, Nitrogen fixation in planctic cyanobacteria in Oregrundsgrepen, sw Bothnian sea,
Arch. hydrobiol. 193-204.
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kommer till utryck pa samma sitt, sisom tex i Osthammarsfjirden och
Granfjarden. woce e, Aot (R RY TSGR ST RSP
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Mingden fritidsbétar som uppankras i Sunnanéfjirden, har enligt
narboende okat 4r frin ar. Med ledning av antalet utlagda bojar kan
batantalet berdknas till c:a 350 st. Battrafiken och uppankringen av batar ir
antagligen de huvudfaktorer som paverkat miljon i fjirden s4 att vattnet
blivit grumligare och den hégre bottenlevande vixtligheten till stor del
forsvunnit. UndersSkningar frin vistkusten har visat att muddring och
erosion frdn batpropellrar och ankarlinor till bitbojar kan ge stora skador
pé bottnama med Aterverkan p4 hela ekosystemet (Degerman Erik- muntl).
Mats Waern’ hévdar att kransalgsvegationens forsvinnande i bla
Kullbodaviken pa Grisos vistsida dr orsakad av battrafik (muntl). Mina
egna undersokningar, varav en del resultat redovisats ovan, ger ocks4 stod
for detta.

Orsakssambandet i bitarnas pierkan pa havsmiljon kan forklaras pa
foljande vis. Ute till havs domineras vixtproduktionen av planktonalger.
‘Nar vattnet gods tillvixer algerna och det blir gront och ogenomskinligt.
Narmare land dér vattnet blir grundare finns forutsattningar ocksa for en
rotad bottenlevande vixtlighet. Om denna vixtlighet gynnas tex av mer
ndring, véxer den titare men vattnet frblir klart. Mellan planktonalgerna
(mikrofyter) och de bottenlevande vixterna (makrofyterna) rdder
konkurrens om néring och ljus. Balansen 4r kinslig och kan litt rubbas till

planktonalgemas fordel om systemet paverkas, tex genom okad erosion
fran batuppankring och battrafik.

I skyddade och grunda havsvikar, tex i sk flador, dr makrofyterna “starka”
1 forhdllande till planktonalger. S4 linge makrofyterna har 6vertaget
bibehalls det klara vattnet och vixtlighet kan forekomma pd ménga meters
djup, som tex i Langalmafjirden. Jimvikten bbehalls ocks4 av att
stranderna och bottnarna &r tickta av levande vixter vilket gor att erosion
och uppgrumling motverkas. Men balansen ir skor. Om inflodet av
havsvatten med sitt innehall av vixtplankton okas (tex genom
uppmuddring/kanalspringning) eller om utslipp av godande dmnen Skar
vasentligt, eller om bottenerosion okar (genom tex muddring eller
uppankring av bétar och uppgrumling frin bitpropellrar) kommer
makrofytsamhéllet stressas medan mikroalgera gynnas. Om vil
mikroalgema “tagit Gver” dr processen troligen svér att vinda. Det klara
vattnet blir grumligare vilket forsvarar Aterkolonisering p4 bottnarna.
Erosion av de frilagda bottnarna tillfor ocks4 ny ndring till vattenmassan
vilket ytterligare gynnar algerna pi makrofyternas bekostnad.

Det dr slutfasen i denna process som vi enligt min mening ser i
Sunnanéfjdrden. Jarsgviken och Lingalmafjirden som Ar &r bittre skyddad
frén havet (mindre kinsliga) haller fortfarande makrofyterna stind mot
planktonalgema. I dessa fjirdar 4r ocks4 batarna ir firre och mindre varfor
paverkan dr mindre. I Lingalmafjirden #r bottenvegetationen fortfarande
intakt och vil utvecklad. Detta forklarar att siktdjupet hir kan vara

" prof i marinbotanik, sommarboende i Oregrund sedan 1930-talet.
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betydligt storre én i Norrfjirden utanfor och det finns rikliga bestdnd av
bade svartskinna och den for vigor och battrafik kinsliga havsnajasen
(Najas marina) liksom bottenvixande mossor.

4. REKOMENDATIONER

4.1. Allméant

Det ir viktigt att kommunen i sin planering védrnar om de grunda
havsvikarna eftersom de sirskilt kinsliga for storningar och samtidigt
attraktiva for batliv och uppankring av bétar dr. Marinekologisk forskning
har visat att just de grunda mjukbottnar med sin naturliga vegetation, tillhor
havets mest produktiva zoner. Hir har bla en stor del av kustfisken has--
sina lek och uppvixtomréden.

Det #r silunda av stor vikt att skydda kvarvarande intakta omrdden mot
okontrollerad bataktivitet eller andra verksamheter som kan stéra miljon.
LAngalmafjidrden framstir som ett speciellt virdefullt vattenomrdde som
bor skyddas mot ytterligare paverkan. I vattenoversiken for Osthammars
kommun redovisats andra storre kiinda vattenomréden som bor betrakta
som ekologiskt sdrskilt kinsliga. Det 4r tex fladorna vid Lota-Draget,
nordsidan av Kallrigafjirden och Bolundsfjarden. I dessa och liknande
vattenomraden bor starka restriktioner gilla for batliv och uppankring av
batar.

Bitliv bor kanaliseras till omridden med mindre kénslig miljéer och dédr
friluftsliv och uppankring av bétar har ett priméira
markanvindningsintresse. Sunnanéfjirden bor betraktas som ett sddant
omrade. Men bataktiviteten bor styras och samordnas dels for att motverka
miljoskadorna, men ocksé for att ge fler ménniskor och
anvindarintresentillgdng till vattenomradet. Batforankring vid friliggande
boj bor tex undvikas. Med sddan uppankring tas stora vattenomraden i
ansprak samtidigt som bétens miljébelastning blir betydande genom den
erosion som ankarkedjan genererar nir den sldpas efter botten vid batens
rorelser. Batplatser bor istillet samlas kring gemensamma flytande
bryggor. Fasta bryggor som pirar mm bor undvikas. Sddana anordningar
ansamlar organiskt material och forsimrar vattenutbyte med uppgrundning
och i virsta fall gédning och luktproblem som foljd.

Péverkan genom uppgrumling av sediment frdn bdtmotorer har direkt
samband med batens hastighet, varfor begransning av hastighet dr ett sitt
att minska miljopaverkan.

4.2. Sunnanofjarden

o Bétarna samlas sa 1ingt som mdjligt till gemensamma flytande bryggor.

o Uppankring i det inre omridet, Brovarpet och Sjobodviken, undviks.
Redan uppankrade batar bor flyttas till alternativa platser.



o Friliggande bojférankring ersitts om mojligt med fast forankring till
brygga. Om detta ej kan ordnas bor forankring med kedja ersittas med
gummivulkad tamp som &r kortare och gjord for att inte sldpa i botten.
Siljs av tex Vatsky i Stockholm

o Den hastighetsbegransning (5 knop) som idag giller vid fjirdens
mynning och férbi campingen utvidgas till att omfatta hela
Sunnanéfjdrden. Detta motiveras ocks4 av sjotrafiksikerhet varfor
mojlighet finns att infora skyddet genom sjotrafikforordningen.

o Ett enkelt kontrollprogram for uppféljning av vattenkvalitet bor
igdngsittas. Denna bor lampligen utforas av boende vid Sunnanéfjirden,
tex under ansvar av byalaget vid Kavarobro. Ambition och provtagning
anpassas sa att kontrollen &r enkel och billig att utféra. Forslagsvis mits
siktdjup (tex 2 ggr/mén juni tom sept), p4 bestimda platser, i
Sunnanofjdrden (tex Sst) samt i referensomraden i angriansande vatten.
Som referensomrdden viljs forslagsvis Jarsoviken (inre o mellersta del),
Norrfjdrden (yttre och inre del), Lingalmafjirden och i Grepen utanfor
Jarson. En sidan mitrunda kan klaras pé 3-4 timmar med motorbat. Det
ar viktigt att den utfors p4 samma sétt frin ging till ging.

o Provtagning for métning av coliforma bakterier gors vid tv4 tillfillen
sommaren 1992, for att bittre belysa de sanitira aspekterna kring bitarna
och de omkringliggande husens avloppsanordningar. Prover tas tex
(utanfor badplatsen) vid Brovarpet, Sjobodviken samt utanfor
campingomridet.
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Vi anhdller harmed om att dsthammérs-kommunstyrelse
vidtar sddana atgirder att fortsatt uppankring av

fritidsbatar 1 Sunnandvikens inre del, Brovarpet,
stoppas.
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l... Problem med navigering och da speciellt vid
nedsatt sikt, mérker o s v.

2 Den stora olycksfallsrisken £6r badande. Tillbud
' som kunnat sluta mycket illa har intraffat.

2. Okande sanitir belastning pd vattnet i den inre
delen av viken.

4. Dé!%laqliga_i forfarandet?

5 Kommunen ar enligt var mening inte :skyldig -att
halla batplatser och i symmerhet -inte +ill icke
kommunredlemmar eller ‘andra wtan. ankn ing
till orten. Enligt Batregistret hér de Flesta
av agarna till de uppankragde batarna-t+i3]-dessa
kategorier.

Kavardbro /4/11 1990

Kavarébro byalag
77 / i ‘
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Erik Neuman
P1 584, 740 71 UREGRUND



BILAGA 3

VATTENPROVTAGNING OCH VEGETATIONSINVENTERING

® Vattenprovtagning 20/2-92
— Dokumenterad vegetation 1&ngs
profillinje -z
i Oversiktligt vegetationskarterat
" omrade

Kavaro
Skaten

Loshol m'é;m




