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FORORD

Du har i Din hand en rapport for projektet Osthammars Kretsloppsverk 1992-
96. Rapporten har vaxt fram i samarbete mellan deltagarna i projektet under
hosten 1996. Hela projektgruppen star bakom innehallet. Som framgar av
rapporten vet vi idag inte i vilken form arbetet kommer att ga vidare. Projeki-
gruppen hoppas att genomfora en diskussion under varen -97, om innehallet i
seminarieform tillsammans med de intressenter som deltagit i finansiering och
projektarbete.

Synpunkter och fragor tas tacksamt emot av projekitdeltagarna.

For Osthammars Kretsloppsverk

Osthammar i januari 1997

Jacob Spangenberg



Slumapport, Osthammars Krersloppsverk 1992-96

1.0 Inledning

Osthammar, 4r en kommun i norra Roslagen med relativt korta beslutvdgar och en
decentraliserad befolkningsstruktur. En av de viktigaste utgangspunkterna for bil-
dandet av Osthammars Kretsloppsverk (OKV) 1992, var att underlatta fér kommu-
nen och jordbrukarna att fora en realistisk dialog om de allt viktigare vixtndrings-
fragorna. Projektet initierades av lantbrukare och har arbetat med konkreta av-
lopps- och jordbruksfragor i Osthammars kommun. Strdvan var fran borjan atti
projektet fo medverkan av alla viktiga aktorer som behovs for att bygga slutna f16-
den fér nidringsamnen i kommunen. I gruppen arbetade LRF-anslutna jordbrukare
med kommunala avloppstekniker och tillsynstjanstemén , lantbruksradgivare, till-
sammans med lantbruksforskare och experter inom kretsloppsinriktat VA.

Projektet har nu arbetat i fyra ar och har kommit in i en slutfas. Osthammars Krets-
loppsverk har férutom med hjélp av ordkneliga ideella timmar som lagts ned, finan-
sierats i huvudsak fran Osthammars kommun, Byggforskningsradet och Lantbru-
karnas riksforbund. Dessa finansidrer har dven ett intresse av en avrapportering.

1.1 Utgangspunkter for projektgruppen

I projektet har vi utgatt ifran idén att jordbruket spelar en avgérande roll, for att
anvisa vigar till ett mer effektivt omhidndertagande av toalettavfall och spillvat-
ten. Nir detta uppnas kommer vi ocksa att fa ett mer 16nsamt och uthalligt jord-
bruk samtidigt som vi far ett mer uthalligt samhiille i vrigt.

Ganska snart efter det att gruppen bildats framstod behovet av en gemensam platt-
form som helt nédvindig. Detta blev den plattform som gruppen valde att arbeta
utifran:

e Var dvertygelse om att samhallet maste samarbeta med jordbruket for att 16sa av-
loppsproblemen.

e Nodvindigheten att recirkulera niring, for att skapa uthallig rening och ett uthél-
ligt jordbruk.

e Jordbruket har mycket att tjina pa ett samarbete med resten av samhillet

e Jordbruket maste i framtiden engageras i kommunal VA-planering och FoU kring
samhdllets restprodukthantering

e Livsmedelsproducenter, konsumenter och kommunen behdver fora att flytta po-
sitionerna framat i dessa fragor.

1.2 Kort beskrivning av utvecklingen i gruppen i kronologisk ordning
1992 Osthammars Kretsloppsverk bildas av lantbrukare , Peter Ridderstolpe

och Jacob Spangenberg. SLU och Osthammars Kommun bjuds in att
medverka. Kontinuerliga diskussioner i projektgruppen.
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1993 Studiecirkel startas med deltagande av samtliga aktorer.
Utatriktade aktiviteter: demonstration av slamspridning,
informationsmoten, berdkning av vdxtnédringsfloden
studieresa, diskussioner i projektgruppen

1994 Studiecirkeln avslutas, slambojkotten startas, lokala diskussioner
initierade om slamkvalitet, urinseparering och reningsmodul i Sved-
den byggs

1995 Fortsatta diskussioner i OKV, Svedden provtas, kretsloppsekonomi dis-
kuteras och utvirderas, studieresa, informationsdag for
kommunstyrelsen

1996 Férslag pa hur enskilt slam skall hanteras i framtiden tas fram,
vatslamsspridning diskuteras i Osthammars ARV, slamrevision
genomférd, Informationsméte med skobyborna

1.3 Inriktning pa projektet

Efter omfattande analyser och diskussioner kom huvudinriktningen att bli att pro-
jektets tillimpade syfte skulle handla om att skapa forstaelse och kunskap hos olika
aktdrer for att pa sa sitt bygga upp fungerande kretsloppsystem. Vid analys av
kretsloppssystem, dr foljande fragestillningar centrala:

- hur planeras och organiseras kretsloppsystem?

- hur skall restprodukter och tjéinster virderas?

- hur garanteras sikerhet och varaktighet i kretsloppsystem?
- hur skall miljékontrollen utévas?

Dessa fragestillningar har varit vigledande for vart arbete i projektet.

Projektet har &ven haft som malsittning att initiera en kretsloppspolicy for Ost-
hammars Kommun. Denna policy skall sla fast:

2.0 Viixtniringsfloden i Osthammars kommun

Inom svenskt jordbruk i allmédnhet, kartliggs numera regelmaéssigt vaxtniringsflo-
den for att hushélla med odlingsresurser pa garden eller filtet, och for att minska
lickage till omgivningen. P4 samma sitt kan samhillets ndringsomséttning kartldg-
gas for att erhalla en bild av de nédringsfloden som genereras av médnniskan. Vaxtna-
ring flodar i agrosamhdillet via konstgodsel, inkdpta djur och fodermedel, utsdde,
biologisk kvivefixering, kvivedeposition fran luften, livsmedel och via samhallets
olika organiska restprodukter. For att uppna en uthallig och ren livsmedelsproduk-
tion och ett samhdlle med minimal pavekan pa miljon, dr det nodvéndigt att forsta
och kartligga dessa floden i syfte att minska ndringsforlusterna ur systemet. Analy-
sen av vidxtndringsflodet inom jordbruket dr viardefull ocksa for samhéllets planering
for att forutse var samhillets biologiska restprodukter limpligast bér avsittas. OKV
utforde 1993 en sadan kartliggning av flddena i Osthammars agrosamhallssystem.
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Ambitionen var att urskilja vad om d&r stort och vad som dr smatt och ddrmed klar-

lagga vilka floden som framforallt bor paverkas.
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Figur 2. Kodvefloden i Osthammars agrosamhillssystem under 1992, angiona i ton per dr.

Osthammars kommun &r en jordbruksbygd, och jordbruket i Osthammars agrosam-
héllssystem omsatte betydligt mer néring 4&n samhillet. Osthammars jordbruk im-
porterade 171 ton fosfor per ar i form av foder, konstgddsel och utsidde. Detta kan
jdmféras med 32 ton fosfor som importerades till hushallen via livsmedel och tvitt-
medel. Fran jordbruket exporterades 74 ton fosfor som jordbruksprodukter, vilket &r
mer &n dubbelt av vad som konsumerades av kommunens hushall. Ungefir 7 kg
fosfor per hektar upplagrades under 1992 i akermarkerna i Osthammar, vilket var
det samma som for Sverige i genomsnitt (SCB 1993).

For kvédve, som har ett mer komplicerat kretslopp &n fosfor, var tillfrseln till aker-
marken hogre &n bortférseln med grodan eller genom forluster. Osthammar hade en
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nettotillférsel pa +11 kg kvdve per hektar att jimfora med en nettobortforsel pa -3 kg
per hektar for Sveriges jordbruk som helhet (SCB 1993).

Av den framtagna nédringsbudgeten for kommunens hushall framgar att hela 85 %
av fosforutsldppen kom frén glesbygden, dvs frén enskilda avlopp. Utslippen av
kvive till recipienten fordelade sig diremot jamt mellan titort och glesbygd. Jimfors
hushéllens utsldpp av gédande dmnen till vatten med jordbrukets néringslickage,
framgér att mer fosfor tillférdes recipienten frén samhillet dn fran jordbruket, ca 10
ton respektive 3 ton per &r, men att utslippen av kvive var 2-3 génger storre fran
jordbruket dn fran samhillet, 202 ton respektive 83 ton per &r. I vattendversikten
(Osthammars kommun, 1991) bedémdes jordbrukets ldckage vara 320 ton kvive per
ar och 7.5 ton fosfor per ar. Samhéllets utsldpp av kvive och fosfor beriknades vara
77 ton respektive 13 ton.

Osthammars kommun har goda forutsdttningar for att 6ka recirulationen av kvive
och fosfor till odlingsmark. Kommunen har jordbruksmark jamnt férdelad &ver ytan
och inga storre titorter forekommer. Siledes bér tillgénglig odlingsmark for sprid-
ning av organiska restprodukter finnas inom rimligt avstind. Likasa finns tillrickligt
med odlingsmark som har behov av organiskt. Uppskattningsvis kan 50 % av area-
len ta emot organiskt avfall, eftersom endast vixtodling utan djurhéllning bedrivs pa
denna areal. Man bor vara forsiktig vid spridning av organiskt avfall fran vara toa-
letter exempelvis, vid spridning pa djurgérdar p.g.a. smittorisker. Djurgardar har
heller inte samma behov av organiska restprodukter eftersom de har stallgodsel.

Beskrivningen av samhillets vixtndringsflsden visar att hogst 4 % av den ndring
som importeras till hushallen atercirkuleras idag.

Vi har i OKV inte funnit det motiverat att gora nya berdkningar, for att se om vara
atgdrder har haft nagon effekt pa de oonskade flédena av vdxtnédring. Slambojkotten
satte stopp for de flesta av OKVs forslag till kretsloppsanpassade 16sningar. Om
kommunen fér en slaméverenskommelse firdig, och ett kretsloppsentrepenérskap
sétts i bruk, kan det vara intressant att beriikna flsdena igen och se om de blivit mer
cirkuldra. Vad blir da nésta stora fraga att ta sig an? De enskilda avloppen? Oka kon-
sumtionen av lokalt producerat livsmedel?

3.0 Kravspecifikation

I OKV:s tidigare rapport, finns en utforlig beskrivning av idén bakom en kravspeci-
fikation nér det giller avloppslésningar. Den anger utslippens maximala storlek av
vissa dmnen och utgér ifran féljande ansatser:

- den skall vara relevant ur hélso- och miljsskyddssynpunkt.

- den skall ange vad som skall uppnas, inte vilken teknik som skall anviindas.

- den skall stédja sig pa vad som bestims av lag samt av politiska beslut.

- den skall utgd fran vad som &r ekonomiskt rimligt.

- den skall vara mgjlig att kontrollera.
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Tabell 1 Forslag till kravspecifikation for sanering och nybyggnation av avlopp

Krav enligt OKV Krav enl. SNV
titbebyggelse (25-500 pe)
Reduktion
P >90% 90%
N >50% -
BOD** 90% 90%
Utslapp
P <0,1 kg/pers ar -
N <2,5 kg/pers ar -
tot-Col** 2000/100 ml -
Atervinm‘ng
P >70% onskvart
N >50% onskvirt
K >50% -

* Syreforbrukande 4mnen
** Tot antal termostabila coliforma bakterier

Kravspecifikationen som den formulerades av Osthammars Kretsloppsverk, har an-
tagits av MHN. Den har dven delvis tillimpats.

Skoby:
Avloppen i Skoby har endast slamavskiljning fore direktutsldpp i Olandsan, vilket
strider mot Miljoskyddslagen 7§. Utredning av olika alternativ till avloppsrening i
Skoby, har visat att en kretsloppslésning inte behdver vara dyrare dn en konventio-
nell 18sning, och dessutom teknisk méjlig att genomfdra. Detta uppfyller de krav
som stills i ML 5§. Med stéd av detta har MHN stillt krav pa att avloppen skall sa-
neras och uppfylla OKV:s kravspecifikation. I Skoby har hittills inte hént sirskilt
mycket under projekttiden. Nedsmutsningen av Olandsan fortsitter i ofrminskad
skala. Tillférseln av P till Olandsan fran Skoby &r storre, dn tillforseln fran hela Al-
unda sambhille. Trots att det finns flera realistiska forslag till avloppslsningar for
‘Skoby, har hela frégan schabblats bort genom bristande intresse och kunskap frin
_kommunen, skobyborna och lansstyrelsen. Ingen av parterna har tagit sitt ansvar och
recipienten blir lidande. OKV har ett flertal gangen agerat som katalysator for att £a
igang utvecklingen, men varje gang har ansvaret forts dver till nagon annan.

Harg mfl:

Aven vid andra orter, Harg, Kydingeholm, Korsbron mfl, har MHN skidrpt kraven
pé rening utdver SNV:s norm, till att gilla dven reduktion av N. Dessa krav har
grundats pad OKV:s arbete samt pa kommunens nérhet till kinsliga vattenomraden.
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4.0 Sammanfattning av delprojekt, Svedden,
4.1 Vatten- och néringsfléden i ett urinsorterande avloppssystem

4.1.1 Urinsortering i teori och praktik

Idag finns i ett stort intresse fér urinsorterande avloppsystem. Anledningen till
detta dr den tilltalande m&jligheten att redan vid kéllan ta hand om nérsalterna in-
nan de blivit utspddda och fororenade av 6vriga avloppsfraktioner. Teoretiskt skulle
mer dn 80% av kvdvet och upp till 60% av fosfor och 6vriga ndrsalter pa detta sitt
kunna utsorteras och aterforas till akern. (Sundberg 1995). Recirkulering av nérsalter
via urin har av manga bedémts som det effektivaste och ur hygiensynpunkt sikraste
sittet att skapa kretslopp for ndrsalter (Strid 1990, Wolgast 1991). I den prelimindra
redovisning som gjorts i projektet humanurin i kretslopp (Jonsson 1995) beskrivs
urinsorterande avlopp som mycket lovande fér samhillets ekonomi och resurshus-
hallning.

Hittills har bedémningar av urinsorterande avlopp mer byggt pa schablonsiffror och
antaganden @n pa empiriska data. Malsédttningen med den undersékning som hér
redovisas har varit att ta fram nagra verkliga siffror om néringsférdelning, sorte-
ringsgrad, produktion av urinlésning, mm som grund fér bedémning av reningsef-
fekt, ekonomi och atervinningspotential

4.1.2 Urinsortering i “Svedden”

Projektet ”Osthammars kretsloppsverk” har i flera delprojekt arbetat med att tydlig-
gora vad kretsloppslésningar fér avloppshantering kan innebira. I ett av dessa del-
projekt byggdes 1993 ett urinsorterande avloppsystem med lokal spillvattenbehand-
ling i tvafamiljshus. Huset ligger utanfér Gimo, Osthammars kommun.

Med avloppsystemet, utsorteras urin med en dubbelspolande toalett (WM-ekologen
DS-system) fran det 6vriga spillvattnet. Urin lagras i sluten nedgridvd tank och fekalt
material bortleds och behandlas tillsammans med bad- disk- och tvittvatten med
slamavskiljare och en speciell kompaktfilterbidd som utvecklades i projektet (figur 1
och 2).
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Figur 3. Ett urinsorterande avloppssystem med gemensam behandling av fekalier och BDT-
vatten byggdes 1993 i ett parhus i Svedden, Osthammars komun
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Figur 4. Kompaktfilterbidden dr innesluten fran grund och yt-vatten och innehiller ett ytfor-
storande infiltrationslager av geotextil (In-Filtra) samt krossmaterial av svensk LECA.

Systemet i Svedden utformades for att bide mota framtidens krav pa smittskydd,
recipientskydd och atervinna nérsalter med dagens krav pa ekonomi, anvindarvéin-
lighet och funktionssikerhet. Konceptet beskrevs forsta gangen av Ridderstolpe
Sandstrém (1991) och har sedan dess p& manga hall framforts som ett sitt att krets-
loppsanpassa befintlig bebyggelse (Helander 199, Jarlov 1996)
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4.1.3 Uppf6ljning

De boende i huset dr “vanliga” hyresgédster som flyttat dit utan speciella miljéambi-
tioner. De har ej varit med att vilja eller planera for toalettlésningen. Diaremot var
de vid uppfdljningens borjan vil informerade om dess funktion och syften. Under
uppf6ljnings perioden beboddes ena ldgenheten av en man och den andra av en man
och en kvinna. Samtliga personer var i trettioarsaldern. De tvitt- och diskmedel som
anvdndes var miljdmarkta och var praktisk taget fosforfria.

Under en 2,5 manader lang provtagningsperiod varen 1994 genomférdes 7 kam-
panjvisa mdtning och provtagning av hushéllens urin- och spillvattenproduktion.
Under kampanjerna som varade i tvd dygn leddes urinlosningen till en méttank for
att kunna jamfora mangd och innehall i farsk respektive lagrad urin. Under kam-
panjerna uppmittes vattenforbrukning till hushéllen med vattenmétare pa inkom-
mande ledning samt produktionen av det urinavlastade spillvattnet, genom att fran
en pumpgrop pumpa utgdende spillvatten till en stor métttank. Under kampanjerna
uttogs stickprover, som blandades till blandprov, péa inkommande vatten och utga-
ende vatten fran kompaktfilterbadden.

Fore och efter uppfoljningsperioden témdes slamavskiljaren, vilket medgav maijlig-
het att volymbestimma och utta representativt prov for haltbestimning av det av-
skiljda slammet. Mdngden urinlosning som producerades under provtagningsperio-
den uppmiittes fran en kalibrerad framriknad métskala. Urinproverna uttogs efter
rundpumpning av hela vitskevolymen inkluderande det ansamlade bottenslammet.

Den praktiska provtagningen utfordes av Anna Lena Carlsson, inom ramen for ett
examensarbete pa SLU, merkvetenskap. Vid sidan om denna redovisas hér ytterliga-
re provtagning vad giller reningseffekten av kompaktfilterbidden. Samtliga prover
har analyserats av KM-lab i Uppsala.

Nedan sammanfattas och diskuteras de resultat och erfarenheter som framarbetats i
projektet. For ytterligare beskrivning om bakgrund , genomférande och resultat
hénsvisas till, Ridderstolpe och Salomon, 1995 och Carlsson Anna Lena , 1995.

4.2 Resultat

o Ej utan driftproblem

Under de snart tre dr anldggningen varit i drift har systemet fungerat timligen fel-
fritt. De boende anser att toaletterna sorterar som tinkt och att de gar att halla rena. I
borjan anmirktes pa problem med stérande lukt frén en avtoaletterna. Detta visade

sig vara en foljd av att vattenlas hade installerats felaktigt vid urinavledningen vid
denna toalett.

Slamavskiljare, urintank och kompaktfilterbidden med utslappet av det renade
vattnet har ej upplevts som storande, trots att de 4r beldgna nira boningshuset.

Ett driftproblem som uppmiérksammades efter drygt ett ars drift var att “slam”
byggde upp och tippte till urinledningen. Detta har kunnat atgirdas genom att

10
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spola urinledningen. Under de tre ar som systemet varit i drift har tva sadana spol-
ningar genomforts.

e Ekonomiskt konkurrenskraftig

En viktigt kriterium for att virdera ett avloppsssystem &r dess ekonomi. Utgangs-
punkten for det valda systemet &r att det inteskulle kosta mer &n ett konventionell
system, dvs behandling av blandat spillvatten i markbddd eller infiltration. Moijlig-
heten att uppfylla denna ambition lag i att halla teknikkomponeneter och anldgg-
ningskostnaderna laga. Har sparade framforallt kompaktfilterbddden pengar da
den krivde mindre grivarbeten och filtermaterial &n om konventionellt utférd an-
laggning skulle byggas.

Kostnaden for anliggningen i Svedden blev mycket billig delvis p.g.a. att fastighets-
igaren gjorde det mesta av grdv- och installationsarbeten sjilv. Hela anliggnngen
inklusive tva toaletter, slamavskiljare, urintank och kompakffilterbidd och ledningar
kostade fastighetsigaren mindre dn 30 000 kr.

e Betydligt mindre niirsalter iin vintat utsorterades.

Baserat pa uppmiitta fldden och halter i farsk urinldsning respektive spillvatten, fére
och efter kompakffilterbidden, under de sju provtagningstillfdllena samt pa uppmatt
mingd avskild niring i slamavskiljaren under provtagningsperioden upprittades
niringsbudgetar for avloppssystemet. Som framgar av utsorterades betydligt mindre
miéngder néirsalter med urinet dn vad som férvintades enligt naturvardsverkets
framtagna schablonsiffror (figur 3 och 4).

o Den totala niiringsbelastningen var ungefir som vintat

De uppmitta méngderna kvive och fosfor i urin, slam och spillvatten omréknat till
person och dygn var 15,3 gram for kvive och 2, 7 g for fosfor, dvs nagot hogre dn de
schablonsiffror som framarbetats av Kajsa Sundberg (1995). Detta far anses rimligt
med tanke pa att huset beboddes av vuxna personer.

11
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Figur 5. Kuviveflodet i avloppssystemet. Den totala kvivebelastningen uppmittes till 15, 3 g

per person och dygn. Av denna mingd utsorterades endast 36% av kvdvet till urinet, dvs
mindre dn hilften av forvintad mingd.

Figur 6. Fosforflodet i avloppssystemet. Den totala fosforbelastningen uppmiittes till 2,7 g

per person och dygn. Av denna mingd utsorterades endast 15% till urinet, dvs mindre dn en
tredjedel av forvintad mingd.

12
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o Fosfor forlorades vid ledningstransporten och vid lagring

I tidigare studier av urinsorterande system har indikationer framkommit att kvive
forloras vid lagringen (Pettersson 199?). Genom att jamfora ndring/klorid balanser i
farsk resp lagrad urin framkom i Svedden, indikationer pa att det mesta av kvive
beholls i systemet men att ritt stora méngder fosfor forlorades under ledningstrans-
port och lagring (figur 5).

NARINGSBALANS, FARSK/LAGRAD URIN
105
100 100 100

D Féarsk

Lagrad

N/ClI P/CI K/CI

Figur 7. Jamforelse av néring/kloridbalanser i firsk respektive lagrad urin visade att fosfor
forlorades under ledningstransport och lagring

e Rening i kompaktfilterbidden var hyfsad men ej tillfredstillande.
Vattenférbrukningen i hushallen uppmittes under provtagningsperioden till i ge-
nomsnitt 116 1/ person dygn. Omriknat till areal byggyta gav detta en belastningen
pa 751/m2 dygn i kompakftfilterbidden. Halterna av syreférbrukande material ut-
tryckt som BOD7 var normala i utgaende vatten fran slamavskiljaren (113-335 mg/1)
vilket innebir en ytbelastning pa i genomsnitt pa 14,6 g BOD7/m2 dygn.

Trots den hoga belastningen till bidden har de hydrauliska och biologiska funktio-
nerna i bidden fungerat tillfredsstillande. Inga tendenser till igensittning av filter-
material eller pluggfloden har observerats under de tva ar bidden varit i bruk. For-

‘utsdttningarna fér mineralisering har varit gynnsamma, vilket den héga och stabila
reduktion av BOD visar (figur 5). Figuren visar ocksa att kvdvereduktion har varit
hog och stabil. Mer dn 65% av utgaende kvive vilket dr en f6ljd av nitrifikation och
total.

13
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Fig 8. Trots hig belastning har forutsittningarna for reduktion av BOD och kvive varit
gynnsamma i bidden.

Reduktion av fekala indikatororganismer var relativt hég men ojiémn. Halten mik-
rorganismer i utgédende vatten 6versteg i de flesta provtagningar den norm som bru-
kar anvindas for att klassa badvatten som tjanligt (figur 7).
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Fig 9. Reduktion av fekala indikatororganismer i kompaktfiltret.

Reduktion av fosfor i bidden var mindre dn vintat. Bara 20% av fosforn bands in i
filtermaterialet

4.3 Diskussion och slutsatser

Uppfdljningen urinsorterande avloppssystemet i Svedden visar att flera av grun-
derna for urinsortering kan ifragasittas eller atminstone inte tas fér givna. Resulta-
ten visar att hittillsvarande antaganden om urinsorterande avloppsystems férmaga
till nirsaltreduktion och &tervinningspotential kan vara kraftigt 6vervirderade.

Den begriansade mingd nirsalter som utsorterades med urinen ger flera tolknings-
mdjligheter:

1: Urin spilldes till fekalie-, BDT-fraktionen.

2. De boende i huset urinerade till stor del utanfér hemmet.

2: Urin innehaller inte sa mycket av hushallsspillvattnets ndring som antagits.
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De boende anség sjdlva att de anvinde stolarna som tinkt och att spillet av urin till
fekaliedelen var mycket liten. Under provtagningstillfillena, erhélls mer urinlsning
en genomsnittligt for hela provtagningsperioden. (2,51/pers. och dygn respektive
1,51/ pers. och dygn). Ocksa néringshalterna var hégre under dessa perioder &n ge-
nomsnittet (2,6 g tot-N/1 respektive 1,85 g tot-N/1). Detta tyder pa att ”disciplinen”
var varierande och att den skirptes under provtagningsperioderna da de boende
visste att de var “observerade.

Den andra tolkningsmdjligheten, dvs att personerna i stérre utstrackning utrittade
de smé behoven utanfor hemmet 4n de stora, &r rimlig och kan antagligen forklara
att en s liten del av nérsalterna aterfanns i den utsorterade urinldsningen.

Den tredje tolkningsmdjligheten innebir att andelen nérsalter i fekaliefraktionen un-
dervérderats i de schablonsiffror som framtagits. Schablonsiffrorna bygger pa upp-
gifter om totalt niringsintag (livsmedelskorgar) och sammanstillda uppgifter om
ndringshalter i urin, BDT-vatten och spillvatten. Det dr mdjligt att variationer i ni-
ringsintag och nédringsutséndring hos olika individer och populationer kan gora att
en sadan framridkning blir behiftad med osidkerheter.

Ett resultat som dr nagot mérkligt dr att sa mycket fosfor uppmattes i slammet. For-
klaringen kan vara att fosfor ackumuleras i det unga slammet genom biologisk fixe-
ring eller méjligen genom kemisk utfillning.

Resultaten frén flera érs behandlingen av spillvatten i den specialkonstruerade kom-
paktfilterbddden dr lovande. For att uppné de krav som bor stillas pa eliminering av
smittimnen samt mojligheter att dtervinna fosfor behdver tekniken dock férbittras.

Mot bakgrunden av de resultat som framkommit i denna studie och de stora for-
vantningarna som idag stills pa urinsorterande avloppsystem &r det angeldget att de
urinsorterande avloppssystem som byggs idag noggrant féljas upp. De framkomna
resultaten aktualiserar ocksa behovet av att bittre underbygga de framtagna scha-
blonsiffrorna om néringsférdelning mellan urin och fekalier

Exemplet fran Svedden dr den enda installation (!) av urinsorterande avlopp som
beskrivit ndrsalt- och vattenfloden i bade urin- och spillvattenfraktionerna. Studien
ar visserligen begrénsad vad giller tids- och populationsunderlag, men visar att an-
tagna reningseffekter och atervinningspotentialer hos urinsorterande systemen i re-
gel dvervirderas. Exemplet visar dven att oférutsedda problem, tex igensittning fran
utfdllt eller biologiskt fixerad niring, kan uppkomma i samband med hantering av
urinldsning i VA-systemet. I vilken utstrackning sédana problem kan forebyggas
eller kontrolleras &dr oklart.

De framkomna resultaten fran studien bekriftar antagandet att méanniskor kan avge
en stor del av sitt ndringsbidrag till avloppet utanfér hemmet via urinering p4 ar-

betsplatser eller andra offentliga lokaler. Eftersom sidana avlopp inte i nigon storre
grad belastas Bad- Disk och Tvittvatten och inte heller fekalt material, 4r det en rim-
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lig tanke att urinsortering i framtiden i férsta hand kommer motiveras for arbetsplat-
ser och offentliga lokaler och inte i vanliga hushall

5.0 Kretsloppsentreprenad
En av de avgbrande idéerna i vart projekt ar att
Samhidillet "tjdnar” mer pd att lantbrukarna tar ansvar for recirkulationen av viixt-

ndring, dn vad lantbrukarna "tjdinar” pd densamma.

Tabell 2 Intressen i kretsloppshanterning

Sambhillet/Kommunen Lantbrukarna Miljon

Kan hantera 6kade krav pa Far tillgang till Mindre

rening véxtndring och utsldpp i
organisk sub- recipienten
stans

Kan ga f6re och atervinna Tér ej pa sinande

vixtndring for livsmedels P-kéllor

produktion

Minskade kostnader for Entreprenad-

”“rening” mojligheter i
framtiden

Det har under lang tid diskuterats alltmer om kretsloppsfragorna i vart samhille.
Mycket har gjorts at det ”synliga” kretsloppet, det som dr omedelbart tydligt sasom
férpackningar och liknande. Det ”osynliga” kretsloppet nir det giller vixtnarings-
fragorna, har inte alls hanterats pa ett motsvarande sitt. Reningstekniken har nistan
uteslutande varit inriktad pé sk “kvittblivning” smarare &n atervinning och hushall-
ning med véxtndring.

Som skisserats ovan finns ett stort virde fér de olika intressenterna av att pa allvar
sluta kretsloppet nir det géller vixtniring. Lantbrukare har alltid p4 foretagsniva
sysselsatt sig med hushallning med begrinsade vixtniringstillgdngar. Hoga kostna-
der f6r inkdpt handelsgddsel samt godselvardsanliggningar har gjort det nédvén-
digt att hantera dessa tillgangar med forsiktighet. En avgdrande forutsittning for
goda skordar dr god tillgang pa N och P baserat pa en noggrannt genomfard tillfor-
sel vid ritt tidpunkt. Idag finns &ven en omfattande lagstiftning for att reglera sprid-
ning och ddrmed minimera negativ miljspaverkan av stallgédsel. Omfattande teknik
har utvecklats nér det giller stallgédselspridning. Hos manga lantbrukare finns &n-
damalsenliga maskiner att anvinda for spridning. Spillvatten, vatslam, rétslam samt
slam fran enskilda avlopp, har manga likheter med stallgédsel nér det giller na-
ringsinnehall och konsistens. Denna erfarenhet och kompetens, gér dessa foretagare
synnerligen limpade att hantera olika slamfraktioner. Manga lantbruksforetagare ar
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dven intresserade av nya utkomstmajligheter bland annat pa grund av den allt simre
léonsamheten i lantbruket.

Under forutsdttning av att slammet haller en godtagbar kvalitet nédr det géller olika
restsubstanser och tungmetaller, finns det stora mojlighter for lantbrukare att ata sig
spridning och atervinning av slam och slamprodukter.

5.1 Konkreta resultat i Osthammars Kretsloppsverk

Som ett resultat av projektarbetet har nagra av kommunens lantbrukare tillsammans
med en slamentreprendr slutit sig samman i en fastare form. Detta for att gemensamt
kunna silja tjinster inom niringskretsloppet. Detta foretag ” Osthammars Krets-
loppsservice” kan idag ata sig tjdnster for transporter, lagring, spridning, miljéredo-
visning inom samtliga arbetsomraden och ”slamfraktioner”. Organisationen finns
sdkrad nir det giller spridningsarealer och lampliga grodor. Man kan ocksa erbjuda
en kvalitetshdjning av tillgdngliga tjanster genom verkligt véxindringskretslopp.
Som ett resultat av projektet har samma gruppering dven lagt fram heltickande for-
slag pa hantering av slam fran enskilda avlopp.

5.1.1 Osthammarsfjirden

I anslutning till Osthammars titort finns ett stérre vattenomrade, bestiende av Gran-
fjarden och Osthammarsfjirden. Dessa vatten lider svart av av omfattande dvergod-
ningsproblem. Ett flertal undersdkningar ger vid handen att Reningsverket i Ost-
hammar, dr den storsta fororeningskillan av fjardomradet. 30% av tillfort P och 56%
av tillfsrt N hdrror frin detsamma. OKV har pa olika sitt engagerat sig i
"fjardfragan” och givit konkreta férslag pa hur néringstillférseln kan minska. Ge-
nom att ta hand om och sprida vatslam i stillet fér rotat slam kan sa mycket som
20% ytterligare av N forhindras att tillforas recipienten. Dessutom kan processerna
optimeras och energidtgangen minskas. Tyvirr har ingenting hidnt i denna fraga, da
det fortfarande diskuteras vilka insatser som skall goras och vem som skall betala.

6.0 Gruppens egen virdering av projektet

Ett forsok till subjektiv utvardering skall hir goras. Denna dr i huvudsak baserad pa
forfragningar, en enkit samt diskussioner med de medverkande. Mirk vil att detta
dr ett forsok till sammanfattning. Ytterligare synpunkter finns sidkert hos deltagarna.

Deltagarna i projektet dr nagot schematiskt indelade i tre grupper:
1.Jordbrukare,

2.SLU/radgivare
3. Kommunens tjanstemédn

6.1 Foérvintningar pa projektet

Jordbrukare
Konkreta kretsloppslésningar med jordbrukarna som entreprendrer
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Forbattrade sidoinkomster till foretaget
De egna kunskaperna om kretsloppshantering tas tillvara

SLU/radgivare

Delta i en intressant process

Genomfdra praktiskt vad som teoretiskt dr kant

Samarbeta med kommunen och agera praktiskt

Arbeta med de verkligt viktiga kretsloppsfragorna och minimera ndringsldckage
Resurshushallning

kretslopp av vixtndring

Kommunens tjansteman

Avvaktande férvintningar

Stora forhoppningar om nya kretsloppslésningar pa avloppsituationen
Praktiska projekt

F4 politikernas forstaelse for kretslopp av vixtndring

Deltagarna hade genomgaende haft stora férvantningar pa att OKV verkligen skulle
leda framat. Uttalade forhoppningar fanns hos lantbrukarna pa praktiskt genomfd-
rande av kretsloppslosningar. Hos kommunen och radgivarna dr det svarare att se
vilka forvintningar som fanns fran bdrjan.

6.2 Hur férvintningarna har infriats

Samtliga deltagare 4r ndjda med det praktiska genomférandet av Svedden-projektet
samt den kravspecifikation for avloppsanldggningar som presenterats. Milj6 och hil-
soskyddsndmnden har som bekant dven antagit den som krav for framtida avlopp-
sanldggningar. Den studiecirkel som genomfordes under 1992-94 r ocksé mycket
uppskattad av projektdeltagarna. Den genomsnittliga kunskapsnivéan har dkat och
insikterna om vixtnaringsproblematiken ar klart stérre nu @n tidigare.

Jordbrukarna ir missndjda med att inga konkreta uppdrag dnnu lagts ut pa dem.
Deras stora erfarenhet i praktisk hantering och kunskap nér det géller vaxtndrings-
fragor har fortfarande inte tagits tillvara. Fragorna har inte fatt en praktisk 16sning
nér det giller rening/atervinning.

Det finns dven ett starkt missndje med att man inte frin kommunens sida ar beredd
att i verklig dialog med jordbrukarna lésa problemen. Man upplever ett mycket
starkt revirtinkande och personfixering hos vissa tjanstemén och forvaltningar.
Ibland har man upplevt en positiv vilja att bryta ner sektorstinkandet och involvera
jordbruket i processerna.

SLU/radgivarna dr missndjda med att politikerna inte engagerats i OKV. Bristande
forankring har ibland isolerat OKV:s arbete fran resten av kommunen. Positivt att fa

delta i en intressant process.

Kommunens tjinstemin ir ndjda med att fa ha deltagit i en intressant process dér
kunskaperna okat. Positivt med en dialog med lantbrukarna. Ibland har OKV hingt i

18



Slumapporr, Osttummars Krersloppsverk 1992-96

luften utan politisk uppf6ljning och stéd. Positivt dr ocksd att OKV som begrepp bli-
vit en signal till innevdnarna samt omvéirlden om att fragorna verkligen diskuteras i
kommunen. Politiker har ibland lyft fram OKV som ett positivt exempel pa att
kommunen gar fore i miljéfragor.

6.3 Sammanfattande omddmen

Samtliga deltagare i OKV har uttryckt sitt missndje, 6ver att miljofragorna inte prio-
riteras i den kommunala forvaltningen. Det finns inte nagon politisk vision dédr mil-
jon tas pa allvar i kommunen. Hade kommunledningen velat, hade flera av de for-
slag som bl.a. OKV kommit med, kunnat realiseras. Avloppsbevattningen i Skoby,
bevattning med vatslam i Alunda, minskad belastning i Osthammarsfjarden &dr nagra
av de projekt som kunde genomforts. Politiskt miljohandlag kombinerat med en ut-
talad vilja frdn politikerna, hade dessutom kunnat stotta enskilda tjanstemén i kon-
takten med lantbrukare och skobybor. Den klassiska svarigheten for politiker att se
sin roll som “policymakers” i stdllet for genomforare, har ibland varit mycket tydlig.

7.0 Diskussion

Overgddning av havsomraden och ansamling av metaller, organisaka fororeningar
och smittimnen i var miljé och var livsmedelsproduktion, dr akuta problem som
bara kan 16sas genom ett utvecklat samarbete mellan stad och land, i syfte att recir-
kulera livsviktiga vixtndringsdmnen, men inte de odnskade féroreningarna.. Med
dagens system att omhénderta toalettavfall aterfors i storleksordningen 15-20% av
fosfor och mindre &n 2% av kvive och andra f6r livsmedelsproduktionen nédvandi-
ga ndringsdmnen. En viktig anledning till den bristfilliga resursétervinningen r att
jordbruket isolerats fran ansvar och delaktighet vid utformning av samhillets system
for spillvattenrening . Jordbrukaren 4ger odlingsmarken, har odlarkompetensen och
dger teknisk utrustning for att lagra och sprida restprodukter. Som djurdgare och
livsmedelsproducent har jordbrukaren ocksé ansvar infér konsumenten nir det gil-
ler eventuella risker, som en recirkulering av samhiillets olika restprodukter kan in-
nebéra

Samtidigt flodar véxtnéringen i livsmedelsproduktionen via handelsgsdsel, inkopt
foder, utsdde, biologisk kvivefixering, kvidvedeposition fran luften, mm. Jordbru-
karna har uteslutits fran diskussionen om hur vixtniringen skall tervinnas, och
resonemangen, planeringen och diskussionen har férts utan medverkan av lantbru-
karna. Manga lantbrukare har upplevt att samhillet 6nskar anviinda delar av aker-
marken som deponeringsomrade for avfall, snarare dn som en forutsittning for
verkligt kretslopp av vixtndringen

7.1 Det institutionella motstandet

Som antyds ovan, finns i samhillet ett snivt sektorstinkande nér det giller avlopps-
och véxtndringsfragor. Kortfattat kan det beskrivas enligt féljande:
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Tabell 3 Olika planeringsmadl for intressenter i kretsloppshantering

Inkdp av handelsg
produktionen Iébnsam hanterade, lattlosliga Vaxtnaringslackage
vaxtnaringsamnen  fran marker och lag-
Akern far ej bli ringsutrymmen
deponi Ingen véxtnaring ater-
fors
i kretsloppet fran livs-
medlien som
"exporterats"
fran garden
Kommunen Minimala kostnader Kuvittblivning Lag prioritet var véxt-
for avfallshantering- naringen hamnar
en
"Recipienten "mar daligt"

Som framgar av ovanstdende finns en stor inneboende troghet i systemet. I det
gamla bondesambhillet var verkligt kretslopp en sjilvklar naturnédvindighet. Idag
nédr 90% av befolkningen bor i titorter finns i det nirmaste vattentita skott mellan
produktion och konsumtion nér det géller vixtniringsrecirkulering. Samhillet har
byggt in sig i system som framfor allt 4r inriktade pa s.k. kvittblivning i stillet for
atervinning. Detta gar igen i manga fall i tjainsteméns och politikers syn pa proble-
men. Véxtndring dr nagot som man skall bli av med snarare 4n att ta tillvara.

Den ursprungliga idén i OKV var (och ér) att skapa en fortroendefull dialog mellan
de olika intressenterna i vixtnidringshanteringen. Detta har skett genom en fortls-
pande dialog i projektgruppen, dels genom studiecirkelarbetet och dels genom and-
ra diskussioner i gruppen. Ménga oklarheter har undanrdjts, men manga finns fort-
farande kvar. Under tiden studiecirkeln arbetade, skedde ett erfarenhetsutbyte, men
sa snart den var slut, dtervinde framfér allt de kommunal tjainsteménnen till skyt-
tegravarna igen. Viktiga orsaker till detta dr bristande kunskaper hos kommunala
politiker, ointresse for miljofragor och missuppfattningar om det kommunala upp-
draget. Vems intressen foretrdder politikerna: medborgarna/viljarna eller den
kommunal verksamheten? Den férsimrade kommunala ekonomin har naturligtvis
ocksa bidragit till oférmagan att prioritera miljon. Aven om enskilda tjanstemén haft
ambitioner att sluta kretsloppet, har dessa ambitioner avtagit pga. bristande politiskt
intresse.

Bidragande till det institutionella motstandet har dven varit det “slamstopp” som
ratt under projekttiden. Praktiska demonstrationer och genomfsrande av idéer har
visat sig svara att genomfdra. Flera lantbrukare har varit och dr beredda att ta sig
kretsloppsentreprenader, men &r forhindrade av detta stopp. Sedan 1 &r tillbaka har
en “slamgrupp” arbetat med ett godkdnnande av slammet. En intern och extern revi-
sion har nu godként slammet vilket kommer att innebéra majligheter for lantbrukare
att ata sig kretsloppsentreprenader.
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Sammanfattande lirdomar i projektet dr att det behovs

Tydligt politiskt ledarskap i miljéfragor
Professionell handldggning

Goda kunskaper om teknik, processer och regler
Stor vilja att prova nagot nytt

o~

=
R

8.0 Framtida arbete

Nir detta skrivs har det dnnu ej bestimts om , och i sa fall hur OKV kommer att fort-
sétta sitt arbete. En grupp av de i gruppen aktiva foretagarna, har som ovan ndmnts-
bestamt sig for att starta ett “kretsloppsbolag”. Detta lovvirda initiativ kommer -
under forutsédttning att kommunen visar kretsloppsinsikt - att kunna flytta positio-
nerna framéat. OKV kanske kommer att arbeta som en informations- och lob-
bygrupp,for att trycka pa i dessa fragor. Det far framtiden utvisa. Vi som deltagiti
detta spdnnande och angeldgna arbete har fatt insikt om fragornas allvar och stora
“betydelse. Vixindring som atervinns ur och fér livsmedelsproduktion/konsumtion
dr en avgdrande resurs for forbiattrad miljo savil som for uthallig livsmedelspro-
duktion i framtiden.
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