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Rapporten & slutredovisning av delprojektet " Avliopp for koloniomraden -utveckling och
demonstration av lokala l6sningar”. Delprojektet ingar bland flera delprojekt i ett storre projekt
med bendmnt " M&jlighet att anordna avlopp inom delar av Listuddens koloniomrade” dar
Skarpnécks Stadsdel snamnd fungerat som projektagare.

Slutsatser och framforda asikter i denna rapport &r forfattarnas egna och behover nddvandigtvis
inte ssmmanfalla med Skarpnéacks Stadsdel sndmnd.

Copyright géller for idéer, ritningar, bilder samt beskrivningar och tillhér WRS Uppsala AB.
Vid kopiering eller spridning av hela eller delar av rapporten skall upphovsmannen uppges.
Bruk av rapportensinnehdll i annat syfte an kunskapsspridning &r € tillatet annat an efter
skriftigt medgivande av WRS.

pdf-ver sion av rapporten kan laddas ner fran WRS hemsida (www.wrs.se).
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1 BAKGRUND

Listudden kolonitradgardsomréade ligger langs Flatendiket och avvattnas siledes till 5on Flaten som &
en kanglig och en av Stockholms mest skyddsvérda klarvattengjoar. | Skarpnacks stadsdel finns en
tredjedel av Stockholms kolonilotter (totalt c:a 1200 stugor) varav manga ligger inom Flatens
avrinningsomrade.

Nar kolonitrédgardarna anlades var acceptansen for enkla och gemensamma toal ettl Gsningar stérre &n
idag. Kolonisternas onskema om 6kad komfort har inneburit att flertalet stugagare i Listuddens pa
egen hand, trots forbud dragit fram vatten och anlagt egna sma avlopp. En 6kande mangd olagliga
avlopp utgor ett juridiskt problem men kan ocksa innebéra risk for ménniskors hélsa och skapa
luktproblem och annan negativ miljopaverkan.

Métningar som utfortsi Flatendiket visar att Listuddens koloniomrade tillfor godande fosfor till
Flaten. Det & dock oklart hur mycket som emanerar fran koloniomradet samt hur mycket som
kommer fran avlopp respektive andra kélor. For tillsynsmyndigheten och koloniforeningen och
stugéagarna & situationen besvarande och en 16sning som skulle kunna mgjliggora och legalisera enkla
och miljévéanliga avlopp ar starkt efterfragad.

Mot denna bakgrund initierades 2006 projektet "M 6jligheter att anordna avlopp inom Listuddens
koloniomrade®. Rose-Marie Lithén Skarpnacks Stadsdel sforvaltning har ansvarat for projektet
tillsammans med Anna Richert Stintzing, VERNA Ekologi AB/Richert & Co som samordnande
konsult. Till projektet har det arbetat en referensgrupp, en styrgrupp samt en brukargrupp bestédende av
engagerade kolonitradgardsagare. Finansiering har erhallits av bla Stockholms Lans Landsting, Region
och Trafikplanekontoret samt Miljomiljardkansliet. Projektet pabdrjades &r 2006.

I huvudprojektet har genomforts olika aktiviteter. Bla har provtagning av vattenkvalitet genomfortsi
Flatendiket och en enkét har genomforts med boendei Listudden. Sérskilda delprojekt har utforts for
"Beskrivning av mojliga avioppslosningar” samt for ” framarbetande av fordlag till VA-policy”.

Ett tredje delprojekt har benamnts ” Avlopp for koloniomréden - Utveckling och demonstration av
lokala losningar”. Detta delprojekt inleddes hdsten 2006 och sammanfattas i denna rapport. Ansvarig
for detta projekt har varit Peter Ridderstolpe, WRS Uppsala AB.

2 Syfte

Syftet med delprojekt har varit att demonstrera enkla och robusta tekniker for lokalt omhandertagande
av Bad- Disk- och Tvéttvatten (BDT-vatten) lampliga for koloniomraden. Framtagna och uppvisade
|6sningar skall ge information fér miljoprévning och inspiration for boende i koloniomrédet och
bestkare fran andra koloniomraden och intresserade.

Procesd Gsningar och utformningar av demonstrerade tekniska ldsningar &r resultat av
utvecklingsarbete som under manga ar drivits av WRS Uppsala AB. Ett syfte for WRS har varit att
testa mojligheterna att utveckla teknikernatill en kommersiell marknad.
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3 PLANERING OCH BYGGANDE AV DEMOANLAGGNINGAR

Planering av test och demonstration av avloppslGsningar paborjades htsten 2006. Projektering har letts
av WRS i nara samrad med projektgruppen och de boende. De boende har ocksa aktivt deltagit i
byggandet. Koksavloppen har dock planerats och i delar byggts under sekretess.

3.1 Koksavlopp for kolonistugor

Delprojektet inriktades tidigt pa hanteringen av koksavlopp datillgang till koksavlopp enligt
genomford enkat star hogst pa de boendes onskelista. K oksvattnet innehdler matrester, fetter, oljor
och andra organiska amnen som kan drattill sig réttor, moss och flugor eller skapa luktolagenheter om
det okontrollerat dapps ut pa mark eller i stenkistor. Darfor & ocksa koksavlopp den fraktion av BDT-
vatten som ur miljésynpunkt & mest angelégen att behandla.

Det bestdmdes att bygga tre stycken test- och demonstrationsanlaggningar enligt en ny och for Sverige
obeprovad process Gsning byggd pa sk mullfilterteknik. Den valda processl Gsningen som tidigare
testats i projekt i Sydafrika sags av projektgruppen som mycket intressant for just koloniomraden dér
vatten finns endast sommartid. For att balansera behovet av sekretess och information om den nya
tekniken togs ett informationsblad fram dér processide och uppstéllda krav redovisas, se bilaga 1.

For att |6sa fragan om aganderétt och sekretess skrevs samverkansavtal mellan WRS och boende med
testanl ggningar med godkannande fran Skarpnacks stadsdelsforvaltning. Avtalet innebér bla att WRS
&ger anlaggningarna samt rétt till provtagning och visning for utomstdende fram till 2008-12-31.

Anl&ggningarna projekterades och byggdes under sen host 2006 av Peter Ridderstolpe, WRS i
medverkan med stugégarna. Bygg- och installationsarbeten avdlutades for idrifttagning april 2007 nér
vattnet fOr sommarsasongen sattes pa.

Utformning och dimensionering
En listamed harda krav formulerades fér bedomning av hallbarhet och som underlag for utformning
och dimensionering. Kraven innebar att tekniken skulle vara;

- Miljosdker. Det betyder att den ska eliminera lokala stérningar sasom lukt, rattor, moss, flugor och
mygg. Godande eller andra miljéstérande amnen skall sa langt som majligt renas och
oskadligggorasi systemet. Risk for forsumpning av mark eller annan negativ vattenpaverkan pa
hus och byggnader skall undvikas.

- Teknisk tillforlitlig. Det betyder att den ska vara okanglig for olika belastningsituationer och kréava
minimum av tillsyn och underhal.

- Attaktiv for boende. Det betyder att den ska vara billig (g ekonomiskt orimlig) samt i
byggnadssétt, form och utseende val anpassad till hus och tomt.

- Enkel att byggalinstallera. Malsdttningen &r att den boende sjdv skall kunna bygga och installera.

- Legaliserbar. Detta betyder forutom vad som ndmns ovan att den & kontrollerbar och tydligt
avvgransad fran recipient. Haveri i processfunktion skall aterverka pa anvandaren och fel skall 1&tt
kunna dtgérdas.

- Upprepningsbar. Tekniken skall kunna byggas efter ritning eller kdpasi prefabricerade produkter
pa marknaden. Detta innebar ocksa att viss grad av sekretess kommer kréavas under
utvecklingsarbetet.
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Den valda mullfiltertekniken bedomdes uppfylla ala dessa kriterier. Tekniken bygger pa behandling
och bortledning av vattnet i tre skilda processteg (1) filtrering och primér nedbrytning av partiklar (2)
sekundér biologisk filtrering i artificiellt media samt (3) resorption av renat vatten i ytligt marklager,
sefigur 1.

1. Forfilter (Mulchfilter). Avlagsnar matrester,
fett mm. Kan liknas med en traditionell
n slamavskiljare.

2. Artificiellt filter material. Fastyta for
biofilm samt distribuering av vatten.
Avlégsning av BOD.

3. Resorptionsdike. Fungerar som
utjdmningsmagasin och fordelar det
behandlade vattnet ner i jordprofilen.

Figur 1 . Processl6sningen bygger pa behandling och bortledning av vattnet i tre skilda processteg.

Matrester och andra partiklar avskiljsi en innesluten och va avgrénsad behandlingsdel. Den férstérkta
biologiska behandlingen i artificiellt media ger ytterligare avskiljning av syreforbrukande &mnen. Pa
detta satt minskar risk for bakteriell igensdttning av markporer (kloggning). Samtidigt undanrdjs
risken for uppkomst av luktande nedbrytningsprodukter i vattnet. Processen innebér att vatten kan
bortledas i mark (resorberas) utan risk for forsumpning och luktproblem &ven i mycket
ogenomdldpplig jord, tex lera som bygger upp marken vid Listudden.

Anléggningarna dimensionerades for att under kortare perioder omhénderta 100 | diskvatten per dygn
med ett innehall av 40 g BOD. | normalfallet forvantas dock betydligt 1agre belastning. Langa perioder
maste den biologiska processen 6verleva utan nagon belastning alls.

Av de tre anléggningar som byggts har en forsetts med forstarkt biologisk rening, nedan bendmnd
"den norra’.
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Utformningen innebér att en mindre yta (knappt 1 m?) tasi anspraék omedelbart utanfér yttervaggen
vid koket. Resoptionen inskrénker € nyttjande av tomten och kan placeras med stor flexibilitet,
lampligen efter en hack eller en rad med bérbuskar, se figur 2.

Figur2. K(‘jksa oppet kraver plats just utanfor
koksvaggen. Resoptionsdiket placeras |ampligen efter
en hack och inskranker g nyttjande av tomten.

3.2 Avloppssystem for centralbyggnad (toahus 4)

Listudden har 316 stugagare och delar pa fem gemensamma toal ettbyggnader. En av dessa (toal etthus
4) & forsedd med dusch, en pa herrsidan och en pa damsidan. Duschvatten och vatten fran handtvatt
uppsamlas och leds till en sluten tank.

Sommartid anvands vanliga WC-toaletter med uppsamling i sluten tank. Nar vattnet &r avstangt
vintertid anvands TC med latrinkarl.

Hanteringen av duschvatten i suten tank innebér kostnader och onddigt transportarbete till obetydlig
eller ingen miljonytta. Projektgruppen sdg darfor ett stort varde i att komma ifran systemet med sluten
tank och i stéllet bygga en loka behandling av duschvattnet. Figur 3 &r en illustration som togs fram
for visningsdagarna och som visar mél séttningen med att bygga om dusch och toal ettsystem pa
centraltoal etten.
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Figur 3. Ombyggnaden av duschavioppet och toaletter innebéar en vasentlig minskning av transporter.

Duschavlopp

En teknisk 16sning framarbetades och innebar ombyggnad av befintlig sluten tank till en kombinerad
slamavskiljare och pumpstation samt att vattnet behandlasi ett ytligt mark(véaxt) filter med
underliggande perkolationsmagasin patét lera.

Systemet & utformat och dimensionerat for att klara stora belastningsvariationer. Baserat pa
information fran boende samt teoretiskt uppskattad maxbel astning erhdlls foljande
dimensioneringsgrunder:

Qmax = 1,5 m¥d
Qmin = 0,05m%d
Qmed= 0,5md

Fororeningsmangder i form av syreforbrukande &mnen och naring & sma. Fran schablonsiffror och
uppskattade duschningar réknas normal belastningen avseende BOD?7 till 25g och fosfor till 2,59 per

dygn.

Ombyggnation for det nya systemet for hantering av duschvattnet detaljprojekterades under véren
2007 och byggdes under maj manad. Grav- och schaktarbetet utfordes av Pelle Niklasson,

Niklasson Grav & Tradgardsanl&ggningar AB. Ovriga bygg- och installationsarbeten utfordes av WRS
AB. Leverantor av pump, ventiler och ledningar for pumpbeskickning var Dahn Rosenquist, Lagua
AB. Elinstallation utfordes av Mats Bergvall, Kalea.

Avlopp for koloniomraden - Utveckling och demonstration av lokala lI6sningar, WRS Uppsala AB
Slutrapport 2007-10-30

5(21)



Idrifttagning gjordes i sutet av maj. Under sésongen har anlaggningens tekniska funktion kontrollerats
liksom vattennivaer i resorptionshadden. Vattenprov har tagits fore och efter behandling vid ett tillfalle
strax efter midsommar da belastningen var som storst.

Figur 4. Filterbadden for duschvattenreni ng und ygnation 2007.
Situationsplan samt relationsritningar pa anlaggningen framgar av bilaga 2.

Toaletter

Befintliga TC & av traditionellt bankutforande. | hdlet i banksitsen installerades insats for utsortering
av urin (Dass-isak). Urinslangen av typ flexror bojdes for att erhalla ett luktl&s och kopplades till WC-
ledning.

Det nya systemet tasi drift efter lutrapport av projektet.

4 DRIFT OCH UPPFOLINING

Uppfaljningen av anlaggningarna pagick under sommarhalvaret 2007. Merparten av det paktiska
uppféljningsarbetet har utforts av Rickard Olofsson inom ramen for ett examensarbete.

4.1 Uppfdljning av mullfilter

Inriktningen pa uppfdljningen agnades &t att folja anldggningarnas praktiska funktion och att
kvalitativt beskriva utvecklingen och reaktionen av de biologiska reningsprocesserna for olika
belastningar. | uppfdljningen har ocksd ingatt provtagning av vatten for att klargora reningseffekt
avseende framst partiklar (SS) och syreférbrukande &mnen (BOD).
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Nedan foljer en ssmmanfattning av resultat insamlade under examensarbetet. Examensarbetet
redovisasi sin helhet senare under hosten 2007.

Filtren har varit i drift under hela sommarperioden (frén 2007-05-02 till 2007-10 30). Detre
anlaggningarna bendmns nedan den sddra, mellersta och norra anl&ggningen.

Markfor hallanden

Genomforda infiltrationstester i provgropar visar att marken Gverallt & uppbyggd av lera.

Genomsl &pplighetan var god och varierande fran 0,8 cm/min till flera dm/min. Hogst

genomsl dpplighet hade marken pa tomten som ligger nérmast Flatendiket (sbdra anldggningen). Samst
genomd @pplighet uppvisade marken intill den mellersta anléggningen.

For cerad belastning
For att utrona teknikens kapacitet bel astades tva av anléggningarna mer an normalt.

Den extra tillforseln av diskvatten (forcerad belastning) utfordes pa sa sétt att de boende de dagar de
besokte sin stugatillsatte 1,5 dl (c:a 40 g) torrblandning bestdende av havregryn, potatispulver och
mjolkpulver tillsammans med négra ml olivolja och diskmedel i en hink om 10 liter vatten. Den
erhdllna blandningen var komponerad for att efterlikna ett normalt diskvatten. | tabell 1 framgar
innehdllet av den torraresp véta BDT blandningen.

Tabell 1. Sammanséttning av de torr- och vatblandningar som anvandes for att blanda till en
konstgjord diskvattenl Gsning.

Torr blandning* Bl6t blandning* *
Havregryn 54 kg Olivolja 05d
Potatispulver 540 g Diskmedel 30ml
Mjdlkpulver 960 g Vatten 11

Den konstgjorda diskvattenblandningen anvandes ocksa vid provtagning av anlaggningarnas
reningskapacitet. Som framgdr av sammanstéllningen i tabell 2, var halterna syreforbrukande amnen,
partiklar och kvave htgai det konstgjorda diskvattnet. Typiskt for "riktigt” diskvatten & ocksa de
stora variationerna avseende koncentration och biogena produkter.

Tabell 2. Den konstgjorda diskvattenblandningens kvalitet . Prover tagna och analyserade i samband
med provtagningstillféllena.

Amne Medel (mg/l) Variation (mg/l)
BOD7* 3200 1400-4900

SS* 2400 1700-3500

Tot N** 58 40-75

*Fyra provtagningar, ** tva provtagningar.

Diskavloppens nyttjande och belastning

Samtliga hushdll fick uppgift att anteckna hur de anvant sina diskvattenavlopp. For andamalet
utarbetades ett protokoll som ifylldes vid varje disk, skoljning mm, samt tillsats av konstgjord
diskvattenl dsning. Protokollet delades ut den 24 maj varfor nyttjandet manaden innan g har
dokumenterats.
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Den stdra anléggningen drevs utan extra belastning. Till den mellersta anléggningen tillférdes
(normalt) 10 | diskvattenblandning pa morgonen och 10 liter pa kvallen da man vistades i huset. Till
den norra anlaggningen tillfordes tre ganger denna mangd, alltsd 60 liter diskvattenblandning uppdelat
morgon till kval.

Prelimindr ssmmanstélning av de protokoll som de boende férde visar att stugorna och avlioppen har
varit mycket flitigt nyttjade. | tabell 3, har nyttjandefrekvens och ungeférligt producerade
vattenmangder sammanstallts.

Tabell 3. Nyttjandegrad och ungeférligt producerade vattenmangder under sommar sdsongen 2007
(totalt 160 dagar).

Nérvarodagar ~ Narvarofrekvens  Tillférd méngd diskvatten (inkl
konstgjord) per nérvarodag

Medel (min/max)
Sodra anldggningen 62 dagar 38% 20 (15/40) I/dag
Mellerstaanldggningen 144 dagar 90% 30 (15/50) I/dag
Norra anléggningen 65 dagar 40% 90 (50/120) I/dag

Den tillférda méngden diskvatten har beréknas fran de protokoll som de boende fort. | den sodra
anlaggningen (dar man g tillforde konstgjord diskvattenl Gsning) var vatten fran diskning den
ojamforligt storsta belastningskélan. | de tva andra anlaggningarna var den storsta kallan till
belastning det extra diskvatten som huségarnartillférde (dvs den forcerade belastning). | tabell 4 och 5,
redovisas preliminért framréknade tillforda méangder.

Tabell 4. Framraknad tillford mangd diskvatten samt hydraulisk belastning pa mullfilter och
resorption.

Beréknad sammanlagd Hydraulisk belastning Hydraulisk belastning

tillford mangd diskvatten  till mullfilter per till resorption per
till anldggning under medeldygn. medel dygn.
sésongen (160 dagar).
Sodra anldggningen 1 250 liter 48 mm/dygn 6,5 mm/dygn
Mellerstaanldggningen 4 300 liter 170 mm/dygn 22 mm/dygn
Norra anléggningen 5 850 liter 225 mm/dygn 28 mm/dygn

Den organiska belastningen till anl&ggningarna har uppskattats genom kédnnedom om den konstgjorda
diskvattenl dsningens sammanséttning (se analys av SS och BOD ovan) samt forda protokoll om hur de
boende anvéant sina avlopp, se tabell 4.

For den sodra anlaggningen som g mottog extra diskvatten, saknas analyser pa normalt ingdende
diskvatten. Har har istédllet antagits att ingdende halt & densamma som uppmétta halter i den
konstgjorda diskvattenblandningen. Den uppmétta medelhalten i den konstgjorda
diskvattenblandningen uppgick till 3,2 g/l vilket & en htg koncentration. Mer normalt & halter runt
0,5-1,5 mg/l (sammanstalningar fran olika kalor). Den framréknad BOD-belastningen for den sodra
anléggningen & salunda sannolikt Gverskattad.

For den mellersta och norra anléggningen galler motsatsen. Har &r troligen den verkligaBOD
belastningen hogre an den framréknade. Detta beror pa att en viss mangd grovre partiklar silades bort
som ett "slam” fran diskvattenlGsningen i samband provtagning. Vid den forcerade belastningen
silades inget slam bort utan al torr och vétblandning tillfordes mullfiltren.
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Tabell 5. Framraknad tillford méangd diskvatten samt organisk belastning pa mullfilter. Forklaring
ang. tillvagagangssatt vid framrakning mm, se texten.

Berdknad sammanlagd tillford méngd Belastning till mullfilter
syreforbrukande amnen under sasongen* avseende BOD7
Sodra anldggningen <4 kg BOD7 155 g/m’” dygn
Méllerstaanldggningen 14 kg BOD7 545 g m? dygn
Norra anléggningen 19 kg BOD7 740 g/m? dygn

*Mangd vatten totalt multiplicerad med analyserad medelhalt BOD i konstgjord diskvattenblandnig
(3200 mg/l).

Drifterfarenheter

Stugagarna har anvant filtren fran sasongsstart till sisongsslut utan problem med lukt, flugor eller
andra storningar. Direkt efter driftstart tillvaxte mogelsvampar i mullen och dalig lukt mérktes. Efter
drygt tva veckor stabiliserades dock biologin och en kompostliknande jord utvecklades. Darefter
forekom ingen lukt vare sig fran mullfiltret eller inspektionsbrunnar.

I mgj tretill fyra veckor efter idrifttagning var nedbrytarsamhallet val utvecklat i samtligafilter. Bland
storre och for 6gat synliga kryp dominerade grasuggor, nematoder, hoppstjartar och kompostmask.
Rovdjur som spindlar och enkelfotningar var ocksa vanliga.

L-.:E &
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Figur 5.1 maj tretill fyra veckor efter idrifttagning var nedbrytarsamhallet val utvecklat i samtliga
filter. Bland storre och for 6gat synliga kryp dominerade grasuggor, nematoder, hoppstjartar och
olika sorters maskar. Rovdjur som spindlar och enkelfotingar var ocksa vanliga.

T

Norra anlaggningen.

Denna anl&ggning hade storst belastning. Tillsatta havregryn bildade snart ett smetig vitt lager pa
filterytan. Fran detta upptradde en syrlig doft av &ttiksyra eller mjGlksyra vilket indikerade
nedbrytning under syrebrist. Avsaknaden av luktldsi vasken i koket innebar att familjen fick in lukt i
koket som man dock avhjal pte genom ett provisoriskt vattenlas vid utloppsroret i filtret. Vid nagra
tillfallen upptécktes larver av flugor i den grétliknande massan. Ansamlingen av " grét” férsvann
senare da en del av havregrynen ersattes av mjolkpulver. Under hela sasongen var filtretmediet strax
under ytan val syresatt och mycket rik pa biologisk aktivitet.

| resorptionsdiket (som héar var byggd med forstarkning) registrerades aldrig staende vatten.
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Mellersta anléggningen.

Agarnaav stugan bodde i stort sett permanent pa& koloniomrédet under perioden. Forutom den
diskvattenmangd som detta boende genererade tillférde de boende ocksa extra diskvatten till
anlaggningen. Saval hydrauliskt som organiskt var anlaggningen sdledes hogt och i stort sett
kontinuerligt belastad.

| jamforel se med 6vriga visade anl&ggningen tecken pa att den biologiska kapaciteten i mullfiltret och
resoptionskapaciteten i resoptionsdiket var anstrangd. | mullfiltret utvecklades ett demmigt ytskikt
som bromsade infiltrationen av vatten. Detta sags som forst som ett oroande tecken men det visade sig
att slemskiktet g tillvaxte och att filtermediet omedelbart under skiktet hela tiden var luftigt och
pordst, med en for 6gat och nésa va fungerande komposteringsprocess.

| resorptionsdiket uppmérksammadesi maj stéende vatten. Vattennivan holl sig dock konstant kring
5-8 cm fran botten under hela sasongen. Vattnet i diket uppvisade tecken pa anaerobi, da lukt kunde
skonjas nar locket till i provtagningsbrunnen 6ppnades. Vattnet var ocksa graaktigt med indag av
svartaflagor.

Resorptionen i denna anléggning var € forstarkt och diket var det kortaste av det tre anldggningarna
och dessutom byggd pa platsen med den tétaste leran (jmf ovan).

SAdra anlaggningen.

Denna anléggning mottog enbart normalt producerat diskvatten. Mullfiltret tog hér hand om tillférda
fororeningar utan problem. Ingen lukt, ansamling av matrester eller grétliknande slem utvecklades.
Den biologiska processen i filtret var stabil och syntes vé fungerande.

| resorptionsdiket uppméttes aldrig stéende vatten.

Vattenprovtagning

For att erhdlla uppfattning om filtrets reningsformaga (avskiljning av partiklar, mineraliserings- och
oxidationsforméaga) togs prover paingaende och utgaende vatten till och fran mullfiltret vid fyra
tillfdlen. Vid provtagningen anvandes den konstgjorda diskvattenl Gsning enligt de recept som
anvandes for forcerad belastning, se tabell 1. Vid provtagning anvandes en 25 liters dunk som stélldes
ovanpa filtret och langsamt tappades pa vatten dver filtret vid inloppspunkten. Tappningen av vatten
gjordes sa langsamt som mgjligt (c:a15 minuter) for efterlikna att normalt flode och minimera risken
for urskdljning av organsikt material. Grovre partiklar (havregryn) bildade en slamfas som ¢ tillférdes
till filtret.

Prov av vatten togs enligt nedan:

In mullfilter: Stickprov fran utrinnande vatten fran plastdunken. Fyratillfallen.

Ut mullfilter: Stickprov togs fran utgaende vatten fran filter i provtagningsbrunnen. Provet togs efter
att vattnet runnit minst 10-25 sek. Fyratillfélen.

Resorptionsdike: Vattenprov togs i resorptionsdiket i mellersta anldggningen. Prov togs vid ett tillfélle.
Efter Infiltra: Vattenprov togsi norra anléggningen efter Infiltravid tvatillfalen.
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Figur 6. Vattenkvalitet fére och efter mullfilter vid provtagning med konstgjord diskvattenblandning.

Vattenproverna analyserades av ackrediterat laboratorium (Alcontrol) med avseende pa
- BOD7 (Syreférbrukande dmnen)
- SS(partiklar)
- pH
- totafosfor
- totakvave
- ammoniumkvave, nitritkvave, nitratkvave samt
- fosfatfosfor

Nedan sammanfattas preliminéra resultat av vattenprovtagningen.

Den uppmétta partikelavskiljningen i filtren varierade fran 40-89 %. Genomsnittet for allafilter alla
provtagningar var pa 71 %. Avskiljningsgrad av BOD7 varierade mellan 33-84 % med ett genomsnitt
pa 67 %.

Bast avskiljning avseende béde partiklar och syreforbrukande amnen hade filtret i
mellananl&ggningen. Uppméitt avskiljning var hér 81 % foér SSresp. 78 % for BOD7.

SS- och BOD-halter in och ut for olikafilter vid olika provtagningstillféllen redovisasi figur 7. |
figuren framgar ocksa resultat av provtagningen fore och efter infiltra.
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Figur 7. Avskiljning av partiklar (SS) och syreforbrukande amnen (BOD7) 6ver mullfiltret vid olika
provtagningstillfallen maj tom oktober 2007.

Nedbrytningsfor stk av fett och olja

En viktig funktion for ett diskvattenaviopp & kapaciteten att avskilja och bryta ned fett och olja. For
att studerar mullfiltrets kapacitet att bryta ned sddana amnen genomfordes ett specialtest. For testet
anvandes det sodra mullfilter d& detta representerade det fall med " mest” normala driftforhallanden.
Tva animaliska och tva vegetabiliska " matportioner” placeradesi filtret. Matportionernafick liggai
filtret c:a 1 manad och vagdes dver tiden for att se om nedbrytning och omséttning &gde rum.

Bést omséttning/nedbrytning uppvisade olivolja (olivoljai gelatin), sdmst omséattning/nedbrytning
hade margarin. Medan olivoljan uppvisade tydliga tecken till biologisk nedbrytning s var margarinet i
det narmaste opaverkat. Dock var margarinklumpen vid sista observationen tackt av sma svarta
maskliknande djur.
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Figur 5. | nedbrytningsfor soket testades olika fett och vegetabiliska oljor. Har syns olivoljai gelatin
vid forsoksstart samt efter tre veckor.

Tabell 5. Viktforandring av olika fett och oljor i ett tre veckors nedbrytningstest i mullfilter.

Margarin  Fett  Olivolja- Olivolja®

Statvikt 42,19 46,29 4509 46,39
Vikt 2 421g 44,79 4229 429g
Vikt3  421g 439g 360g 31,2g
Vikt: 4  421g 41,69 2559 20,8g

4.2 Duschavlopp

Filterb&dden togsi drift strax fére midsommar och har fungerat felfritt hela sésongen. Ingen
slamtémning har gjorts.

Tva provtagningar har gjorts av vattenkvalitet fore och efter behandling i filterbadden. Halterna av
olika fororeningar in till anlaggningen var vid bada provtillfallena ldga och likartade. Medelhalten av
BOD?7 var tex 25 mg/l och fosfor 0,4 mg/l.

Fosforbel astningen (oaktat inbindning i sand och lerjord) p& antaget normalfléde (1,5 m*d) under den
foljda sasongen har beréknatstill ca 100 gram. Paverkan pa Flaten bedoms vara forsumbar eftersom
merparten av fosformangden kommer att bindasin i marken.

Anaysvéardenatyder pa sldpp av organiskt materia fran mulljorden. Vid forsta provtillfallet (19/7) var
halterna av SS 10 ganger hogre an in. Trots detta var reduktionen av BOD7 relativt hog (63 %). Vid
andra provtagningstillfallet (29/8) var den biologiska reningseffekten god troligen till foljd av att
systemet stabiliserat sig. Reduktionen av BOD och kvéve uppgick till 74 % respektive 70 %.
Fosforreduktionen var vid bada tillfallena marginell.
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Figur 8. uschil terlagni ngen i ui ' 207

En drift- och skotselinstruktion har framarbetats varav ett ex dverldmnatstill foreningen. Instruktionen
innehdller ocksa relationsritningar och kontaktuppgifter till de entreprentrer och leverantrer som
deltagit i anlaggandet.

Toalettsystem

Befintligt vintersystem med latrinhantering & ur hanteringssynpunkt och miljésynpunkt inte [amplig i
framtiden. Det aternativ som framarbetadsi projektet innebér att befintliga TC konverteras till
urinsortering och att hantering av fekaliefraktionen gors lokalt.

Under aret har Dasslsak installerats i tva toaletter (dam och herr) och en behdllare for fekalie-
kompostering har stallts upp intill toalettbyggnaden. Installation for aviedning av urin till WC ledning
skall dutféras under hdsten.

5 SLUTSATSER OCH DISKUSSION

Den i rapporten sammanfattade informationen har baserats pa observationer och métningar
genomfdrda inom ramen for ett exjobb. Detta exjobb var g helt avdlutat ndr denna rapport skrevs. En
mer fullsténdig bild och exakthet kan framkomma vid exjobbets avliutande. De berdkningar som gjorts
for dennarapport har medvetet gjorts konservativt varfor tex redovisade belastningstal sannolikt
ligger under verklig belastning.
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Mullfilter
Samtliga anl&ggningar har fungerat felfritt och helt utan underhall. Problem som tex uppkomst av lukt,
ohyraéller forsumpning har inte intr&ffat.

Tekniken har visat sig mycket robust. Tva av anldggningarna har belastats extremt hart men har trots
detta fungerat val. Den organiska belastningen till mullfiltren i dessa anlaggningar var tvaresp. tre
ganger hogre an den dimensionerade maxbel astningen.

Reduktionen av partiklar och syreforbrukande &mnen har varit hog i samtliga filter. Reduktionen av
BOD?7 i de tva hogst belastade filtren uppgick till 6ver 70 %. Eller ca11 kg resp. 12 kg 6ver perioden.
Detta motsvarar en mineralisering om 400 g/n¥ och dygn.

En intressant iakttagelse var att igenséttning av filterrytan med matrester € innebar reduktion i rening
eller minskad biologisk aktivitet hos markorganismerna utan tvartom gav hogre rening. Forklaringen
kan vara att en ytlig damning fordelar ut vattnet 6ver yta och tid, vilket gagnar partikelavskiljningen
och minskar risk for utspolning.

Den tekniska utformningen av mullfiltersystemet forhindrar felkoppling eller felaktigt anvandande.
Med ett utloppsror pa 50 mm placerat 40 cm dver golv & det tex en omajlighet att koppla pa WC.
Problem som kan uppkomma pa grund av felanvandning, tex som foljd av dverbelastning eller
forsummad tillsyn kan € véxa och drabba tredje man. Om lukt eller stopp skulle uppkomma mérks
detta genast for anvandaren. Husagaren kommer da for sitt eget basta setill att atgarda problemet.
Konkret kan det handla om att byta Gvre lagret av filtermaterialet samt bli mer noggrann att folja
driftanvisningar (tex koppla bort olagligt installerad tvattmaskin, diskmaskin eller nyttjande av
diskhon fér utd@pp av frammande och giftiga amnen).

De byggda anldggningarna &r i princip utformade och dimensionerade for att &ven kunna omhanderta
vatten fran duschar. Med sma modifieringar kan tekniken utformas for att gora detta mojligt.
L edningen fran dusch ledsi safall in till mottagningsbrunnen till den forstérkta resorptionen.

Duschavlopp

Reningsanlaggningen for duschvatten har fungerat val. Uppfdljningen visar att allt producerat vatten
behandlats och resorberats i underliggande mark. Miljomassigt & det nya systemet sannolikt betydligt
béttre an det ursprungliga da behovet av transportarbete med slambilar och behandling i reningsverk
inte l&ngre behovs.

For Flaten bedoms paverkan vara forsumbar. Duschvattnets sammanlagda méangd av godande fosfor
under den féljda sasongen kan beréknastill ca 100 gram (0,4 mg P/ liter x 1,5 m¥dygn x 160 dygn).
Eftersom systemet innebdr att renat vatten resorberasi mark kommer merparten av denna fosformangd
bindasin i mark och aldrig na Flaten.

Ekonomiskt har anlaggningen varit gynnsam for koloniforeningen. Kostnader for att fa anlaggningen
genomford uppgick till ¢:a 80 000 kr (inréknat projektledning, projektering samt extra installationer
for kontroll och métningar). K ostnadsbesparing for minskad slamtransport uppgick under forsta
sasongen till ca

20 000 kr per ar. Pay-off-tiden for investeringen & saledes ungefar 4 ar.
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Toalettsystem
Det nya systemet tas i bruk november 2007 varfor annu inga erfarenheter erhdllits.

6 Slutord

WRS har deltagit i projektet med ambition att tillgangliggora mullfiltertekniken for koloniomréaden.
Foretaget bedomer att tekniken kommer kunna uppfylla de uppsatta tekniska och ekonomiska villkor
som stélldes vid projektstarten. Forsoket har gett mojlighet att testa och utveckla tekniska [Gsningar i
mullfilter och resorptionsteknik. Ett fortsatt utvecklingsarbete kommer &gnas at forbattring av tekniska
detaljer for att ytterligare sakerstalla en uthallig funktion.

Kostnad for anléggning férdig och installerad till kund beddms bli ca 15 000-20 000 kr (inkl moms).
Den tekniska livstiden bedoms vara 15 till 20 &r. Behov av underhdll och skétsel bedoms vara mycket
liten. Merparten av tillsyn och underhdll kommer kunna skétas av husigaren med smainsatser. En
driftkostnad utgors av filtermaterial som formodligen kommer att behdva fornyas med nagra rs
mellanrum.

Sammanfattningsvis bedomer vi att den nya tekniken kan erbjudas kund for en &rskostnad mindre &n
1000 kr. En forutséttning att tillgangliggora tekniken &r att den efterfragas och att vilja finns for att
legalisera avloppen. Koloniféreningen och miljomyndigheten har hdr en nyckelroll.

BILAGOR

1. Informationsblad for beskrivning av mullfiltertekniken "Utveckling av ny teknik for hantering av
koksavlopp fran kolonistugor”, WRS 2006-12-06.

2. Reningsanldggning for duschavlopp. Relationsritningar, plan 1:100, sektioner 1:40.
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BILAGA 1. Informationsblad for beskrivning av mullfiltertekniken ” Utveckling av ny teknik for
hantering av koksavlopp fran kolonistugor”, WRS 2006-12-06.

Utveckling av ny teknik for hantering av
koksavlopp fran kolonistugor

gﬁk

WRS

Water Revival Systems

| Listuddens koloniomrade i Skarpnack, Stockholm, pagér utveckling av ny teknik som ska mojliggéra
lokal och hallbar hantering av koksavlopp for kolonistugorna. Den teknik som provas kallas “forstarkt
resorption” och &r en tvastegsprocess, dar avskilining och nedbrytning av organiska amnen forst sker,
innan overskottsvattnet perkolerar till grundvattnet eller tas upp av vaxter (s.k. resorption).

Det inledande steget kallas mullfilter och dess funktion kan liknas vid en valdranerad matjord dér
markorganismerna bryter ner och oskadliggor vattnets fororeningar. | mullfiltret omvandlas standigt
stora mangder organiskt material (BOD) till koldioxid och vatten. Kvar blir en liten mullrest som
l&ngsamt byggs upp i jorden.

Det vatten som draneras av fran mullfiltret leds ut i en resorptionsanlaggning, dar merparten av vattnet
tas upp av vaxter och éverskottet sakta letar sig ner mot grundvattnet (perkolerar). For att
vattenupptaget i mark ska fungera kravs att mullfiltret fungerar val for att avskilja organiskt material
och att resorptionen omges av vaxter som kan suga upp vatten.

Demonstrationsprojektet i Listuddens koloniomrade ingar i "Miljiomiljarden”, en satsning for att minska
Stockholms miljgskuld och for att forebygga att nya miljoproblem uppstar. Tekniken med forstérkt
resorption har utvecklats av WRS Uppsala AB. Den &r &nnu inte godkand av Miljéférvaltningen i
Stockholm. Efter uppfdljning av systemen kommer Miljéférvaltningen att ta stallning till om detta ar en
godkand l6sning for koloniomraden.
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Harda krav pa tekniken

For att avioppstekniken ska vara héllbar i Listudden krévs att den ar:

Miljosaker. Det betyder att den ska eliminera lokala stérningar sdsom lukt, rattor, méss, flugor och
mygg. Gédande eller andra miljostérande amnen ska sa langt som mgjligt avskiljas. Risk for
férsumpning av mark eller annan negativ vattenpaverkan pa hus och byggnader ska undvikas.

Tekniskt tillforlitlig. Det betyder att den ska klara olika belastningssituationer och krava ett
minimum av tillsyn och underhall.

Attraktiv for de boende. Det betyder att den ska vara billig (ej ekonomiskt orimlig) samt i
byggnadssétt, form och utseende véal anpassad till hus och tomt.

Enkel att bygga/installera. Malsattningen &r att den boende sjélv ska kunna installera
anlaggningarna.

Legaliserbar. Detta betyder forutom vad som ndmns ovan att den ar kontrollerbar och tydligt
avgransad fran recipient (alltsa den sjo, det vattendrag eller grundvattnet dit det renade vattnet
leds). Haveri i processfunktionen ska aterverka pa anvandaren och fel ska latt kunna atgardas.

Upprepningsbar. Tekniken ska kunna byggas efter ritning eller képas i prefabricerade produkter
pa marknaden.

For mer information om tekniken kontakta:

WRS Uppsala AB
Peter Ridderstolpe
018-17 45 40

For mer information om projektet i Listudden kontakta:

Rose-Marie Lithén
Skarpnacks stadsdelsforvaltning
Tel. 08-508 15 000

Anna Richert Stinzing, projektledare
VERNA Ekologi AB
08-641 75 00
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BILAGA 2. Reningsanlaggning for duschavlopp. Relationsritningar, Plan 1:100,
sektioner 1:40.

A Befintlig sluten tank ombyggd
till slamavskiljare och
pumpstation. Pump med nivavakt
som lyfter slamavskiljt vatten till
resorptionshaddarna.

B: Resorptionsbéadd som &r
uppdelad patva enheter, en tackt
(grésmatta) och en 6ppen
(planteras exempelvis med vass,
svardslilja, fackelblomster mm).

C: Utloppsledning (bradd).

Oversiktshild

Listuddens duschvattenfilter

WRS

Water Revival Systems

Projekterad och Upprattad av:
granskad av:
Peter Rickard

Ridderstolpe Olofsson

2007-10-30 | Skala 1:300
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A InFiltra

B: Dréaneringsledning.

C: Oppen markbadd.

D: Utloppsledning (bradd).

Observationshus for kontroll av
nivai bottenror samt ytlig
kontroll av InFiltraoch 6ppen

Observationshus for
ventil samt
dranslang.

L&ngd och tvérsektion

Listuddens duschvattenfilter

WRS

Water Revival Systems

Projekterad och Upprattad av:
granskad av:
Peter Rickard

Ridderstolpe Olofsson

2007-10-30 | Skala 1:50

Avlopp for koloniomraden - Utveckling och demonstration av lokala l6sningar, WRS Uppsala AB
Slutrapport 2007-10-30

20(21)



Aterfylinad

Filtersand
0.5-4 mm

Overgangslager
leca2-6 mm

Perkolationslager
16-64 mm,
8-32mm

Dranledning

L&ngd och tvérsektion

Listuddens duschvattenfilter

WRS

Water Revival Systems

Projekterad och Upprattad av:
granskad av:
Peter Rickard

Ridderstolpe Olofsson

2007-10-30 | Skala 1:50
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